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Il progetto “Linguaggio e argomentazione”

* Progetto in collaborazione tra Universita di Genova
(DIMA-Dipartimento di Matematica) e Ufficio
Scolastico Regionale nel quadro del Piano Nazionale
« Lauree Scientifiche » (MIUR)

e Stretta collaborazione scuola-universita
(progettazione, sperimentazione, analisi a posteriori di
percorsi didattici)



Il progetto “Linguaggio e argomentazione”

Scopo del progetto € mettere a punto e sperimentare in
classe attivita ad ampio respiro, in campi di esperienza
significativi, attorno al "nodo" dell'argomentazione



Istifuto
Comprensivo di
Carcare (SV)



La collaborazione all’interno del gruppo della
scuola secondaria di primo grado:

* Progettazione delle attivita

* Sperimentazione delle attivita in serie e in
parallelo

* Analisi di guanto avvenuto in classe
e Eventuale affinamento della progettazione

Attivita cruciale: confronto tra classi diverse



Due questioni importanti

1) Trovare un buon EQUILIBRIO tra obiettivi stabiliti a
priori, validi per tutte le classi, e peculiarita di
ciascuna classe (e di ciascun insegnante)

2) Dotarsi di STRUMENTI TEORICI che guidino la
sperimentazione e |'analisi dei processi




Comportamento
razionale




Le funzioni della spiegazione

Funzione 1 Descrizione del ragionamento Spiega che cosa hai fatto
compiuto nella risoluzione di un
problema

Funzione 2 Spiegazione come risposta a una E vero o falso? Spiega perché
domanda che implica l'utilizzo di
proprieta matematiche

Funzione 3 Giustificazione della strategia di Spiega perché hai deciso di
risoluzione di un problema, procedere in questo modo
giustificazione della plausibilita di un
ragionamento

Funzione 4 Spiegazione come mezzo di Chiarisci la tua spiegazione,
comunicazione affinché i tuoi compagni

possano comprendere

(Levenson, Barkai, & Larson, 2013)




Due livelli di argomentazione

Argomentazione di livello
meta, sul modo di

9, argomentare e dimostrare, in
relazione alle tre component
della razionalita

Argomentazione sul
contenuto




L"attivita

* Progetto a lungo termine (raccolta dati su
attivita argomentative ogni anno, per piu anni)

e [’attivita descritta e stata sperimentata per la
prima volta nel 2014-15 e sara riproposta, con
i dovuti affinamenti, nell’anno 2015-16
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I Guglielmo & sempre contento quando pud invitare a casa sua gli amici.
I'In tali occasioni prepara la sua specialita, I'arancia-frizza, mischiando
: succo d'arancia e Sprite.

!'Venerdi prepara 7 litri d arancia-frizza, mischiando 3 litri di succo

I d'arancia e 4 di Sprite.

! Sabato prepara 9 litri di arancia-frizza, mischiando 4 litri di succo
"d'arancia e 5 di Sprite.

I''arancia-frizza di sabato avré lo stesso gusto di quella di
:vener'di? Spiega il tuo ragionamento.

' Domenica Guglielmo vuole preparare altra arancia-frizza; Sara, la
sorella, gli chiede di preparare 5 litri di arancia-frizza che abbiano
meno gusto di arancia rispetto a quelli preparate venerdi e sabato.
Quanti litri di succo d'arancia e quanti di Sprite dovra
mettere Guglielmo?

Scheda 1-individuale




Attivita svolta da 5 insegnanti in 5 classi (3 classi
seconde, 2 classi terze)
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Ci sono differenze in termini di
argomentazioni individuali e di gruppo?
E in termini di discussioni di classe?

Ci sono state occasioni di argomentazioni
a livello meta?

E possibile usare il costrutto della
razionalita come strumento analitico per
pianificare e gestire la discussione di
classe?






Dall’analisi delle argomentazioni
individuali:

Bassa variabilita in ciascuna classe e tra
classi diverse



In tutte le classi prevalgono le argomentazioni di tipo additivo

Ricetta di venerdi: 3l arancia + 4 | sprite
Ricetta di sabato: 4l arancia + 5 | sprite

Stesso gusto




Ricetta di venerdi: 3l arancia + 4 | sprite .

Ricetta di sabato: 4l arancia + 5 | sprite

Stesso gusto




Ricetta di venerdi: 3l arancia + 4 | sprite

Stesso gusto
Ricetta di sabato: 4l arancia + 5 | sprite




Da notare che il ragionamento
di tipo additivo e diffuso
anche nelle classi terze, che
hanno gia incontrato i
rapporti ed esempi di
ragionamento proporzionale

Si segnala anche un uso
“quotidiano” di termini
specifici, quale “proporzione”




In 4 delle 5 classi, c’e stata almeno un’argomentazione
individuale promettente, che ha permesso di proseguire
nella successiva discussione di classe

Un primo confronto tra classi, effettuato durante la
sperimentazione, ha fatto emergere

* La necessita di stabilire un significato condiviso dei
termini scientifici (rapporto, proporzione)

* La necessita di condividere con gli studenti elementi di
conoscenza a livello meta sui rapporti e le frazioni
come mezzo per confrontare le ricette



Classe 2°
Ins: Monica T.

Alcuni episodi dalla discussione di
classe..




/ visto che in scienze mi m

ricordo che avevamo fatto
la concentrazione, di un
liquido o di un materiale,

cioe.. e allora ho provato a

usare le frazioni, in questo

\ esercizio.




| Tra questo e questo qua, che sono...

sabato) c’e la stessa differenza, quella™dh
1/63.




e

ero se andiamo a vedere questo e questot

(indica le frazioni del sabato) 1/63 & qui
(indica I’arancia), mentre |'altro 1/63 & qua
sopra (indica sprite del venerdi). Quindi si
bilanciano, come ha gia detto il gruppo di

Vittoria. Ho pensato anche che se si

volesse fare meta e meta verrebbe 27,5 +

35,5/ 63. E un po’ difficile da spiegare.




Y

Bisognava vedere se tra venerdi e sabato, diciamo, il gusto rimaneva
uguale. 27 e I'arancia e 36 e la sprite sempre di venerdi. Sotto e 28,
che praticamente nell’altro giorno, di sabato, I'arancia & maggiore
dell’arancia di venerdi, pero il venerdi il succo di sprite € maggiore del
succo di sprite che c’e il sabato, quindi si bilanciano in questo caso,
ciog, & sempre una differenza di 1/63, quindi c’é@ sempre la distanza di

1/63. Quindi il gusto non cambia.
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/ Mi e venuto il

dubbio... perché se
lo aggiungo alla

sprite e poi lo
aggiungo
all’arancia uno sa
piu di sprite e uno

\sa piu di arancia./




m un caso c’é piu sprite A
nell’altro c’e piu arancia.

In un caso il venerdi c’e 1/63 in
piu di sprite in confronto con

guello del sabato e il sabato c’e
1/63 di arancia.




4 N

.. la quarta volta che
cambiamo idea!
.




Ricetta di venerdi: 3| arancia + 4 | sprite |
Ricetta di sabato: 4l arancia + 5 | sprite ' Stesso gusto

Perché c’e la stessa differenza di
1/63

Ricetta di venerdi: 3l arancia + 4 | sprite

Ricetta di sabato: 4l arancia + 5 | sprite Gusto diverso

Venerdi c’eé 1/63 in piu di sprite e
sabato c’e 1/63 in piu di arancia



Spiegando la soluzione ai compagni,
il gruppo arriva alla conclusione

opposta: il gusto cambial!l




| membri del gruppo sono pronti a
cambiare la loro conclusione!

Non mettono in dubbio il metodo
delle frazioni!

Nello spiegare ai compagni (Funzione 4 della
spiegazione), emerge una nuova conclusione

Razionalita epistemica: essere disponibili a
cambiare opinione quando la precedente
argomentazione non funziona piu




Argomentazione a livello meta




~

Avete capito tutti? Cerchiamo di seguire. Lui
ha scritto tutto in 63mi, dice, per poterli...
perché I'ha fatto? Perché facciamo queste

cose?
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Per poterli confrontare. Lui li
ha scritti tutti in 63mi.
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Ricetta di venerdi: 3l arancia + 4 | sprite

Utilizzo le frazioni

Ricetta di sabato: 4l arancia + 5 | sprite T

Perché in scienze abbiamo
studiato...

Ricetta di venerdi: 3l arancia + 4 | sprite
Ricetta di sabato: 4l arancia + 5 | sprite

Utilizzo le frazioni

Per confrontare




Poiché la frazione e il modo di rappresentare |la
ricetta, il denominatore comune e giustificato

(funzione 3 della spiegazione) in relazione allo
scopo finale di confrontare e scegliere la ricetta

Effetto secondario: lavorare sul confronto tra
frazioni come strategia per risolvere il problema
consente di dare significato all’esercizio
(procedurale) di confronto tra frazioni




Classe 2B
Ins: Elena Q.

Un punto di partenza diverso...




Perché se togliamo all'arancia
frizza di sabato e venerdi il litro
di divario tra I'aranciata e la
Sprite, ci sara un'uguale quantita
delle due bevande. Ma se
aggiungiamo il litro di Sprite tolto
prima le bevande assumono gusto
diverso perché un litro di Sprite
in 8 litri di aranciata e sprite si
miscela con una grande quantitaq,
essendo tanti 8 litri il litro di
Sprite in piu forse neanche si
percepisce invece un litro di
Sprite in 6 litri di aranciata e
Sprite si percepisce di pit perché
si miscela con una quantita minore
rispetto a prima.







Classe 2°-Alt
Ins: Elisabetta P.

Rappresentazioni diverse...
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Mantiene una costante precisa ma non una frazione che definisca la ricetta quindi non
puo avere lo stesso gusto




quantita liquido * [ aranciata + (sprite+1) ] »
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Classe 3C
Ins: Emanuela Z.







Funzione 4 della spiegazione (comunicazione): razionalita
epistemica e comunicativa

Razionalita epistemica: essere disponibili a ritornare su
un conclusione intuitivamente accettabile, avere fiducia
nel metodo

Argomentazione a livello meta: razionalita teleologica
Utilizzo delle funzioni della spiegazione da parte delle

insegnanti: sempre piu diffuso, e sistematico, anche se
non pianificato esplicitamente a priori



Alcune considerazioni — 2 (sul confronto tra classi)

* Influenza delle precedenti esperienze della classe
(laboratorio di chimica ecc.)

* Influenza della razionalita dell’insegnante e del suo
modo di lavorare (visualizzazione vs
simbolizzazione)

* Preoccupazione: quanto lo stile di pensiero
dell’'insegnante puo essere un peso/ostacolo per

alcuni studenti?



Alcune considerazioni — 3 (sul confronto tra
classi)

* Meno differenza del previsto tra classi seconde
e terze ... 'attivita coinvolge competenze e non
conoscenze!

e |'attivita puo essere punto di partenza per
approfondimenti diversi (frazioni, numeri
decimali, rapporti, proporzioni...)






