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Il	
  proge<o	
  “Linguaggio	
  e	
  argomentazione”	
  

•  Proge&o	
  in	
  collaborazione	
  tra	
  Università	
  di	
  Genova	
  
(DIMA-­‐Dipar:mento	
  di	
  Matema:ca)	
  e	
  Ufficio	
  
Scolas:co	
  Regionale	
  nel	
  quadro	
  del	
  Piano	
  Nazionale	
  
«	
  Lauree	
  ScienJfiche	
  »	
  (MIUR)	
  

	
  
•  Stre&a	
  collaborazione	
  scuola-­‐università	
  
(proge&azione,	
  sperimentazione,	
  analisi	
  a	
  posteriori	
  di	
  
percorsi	
  didaHci)	
  

	
  
	
   2 



Scopo	
  del	
  proge&o	
  è	
  me&ere	
  a	
  punto	
  e	
  sperimentare	
  in	
  
classe	
  aHvità	
  ad	
  ampio	
  respiro,	
  in	
  campi	
  di	
  esperienza	
  
significa:vi,	
  a&orno	
  al	
  "nodo"	
  dell'argomentazione	
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Il	
  proge<o	
  “Linguaggio	
  e	
  argomentazione”	
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La	
  collaborazione	
  all’interno	
  del	
  gruppo	
  della	
  
scuola	
  secondaria	
  di	
  primo	
  grado:	
  
	
  
•  Proge&azione	
  delle	
  aHvità	
  
•  Sperimentazione	
  delle	
  aHvità	
  in	
  serie	
  e	
  in	
  
parallelo	
  	
  

•  Analisi	
  di	
  quanto	
  avvenuto	
  in	
  classe	
  
•  Eventuale	
  affinamento	
  della	
  proge&azione	
  
	
  
AHvità	
  cruciale:	
  confronto	
  tra	
  classi	
  diverse	
  



Due	
  ques:oni	
  importan:	
  	
  
	
  

1) Trovare	
  un	
  buon	
  EQUILIBRIO	
  tra	
  obieHvi	
  stabili:	
  a	
  
priori,	
   validi	
   per	
   tu&e	
   le	
   classi,	
   e	
   peculiarità	
   di	
  
ciascuna	
  classe	
  (e	
  di	
  ciascun	
  insegnante)	
  

	
  
2) Dotarsi	
   di	
   STRUMENTI	
   TEORICI	
   che	
   guidino	
   la	
  
sperimentazione	
  e	
  l’analisi	
  dei	
  processi	
  



Razionalità	
  
epistemica	
  

Validazione	
  delle	
  
affermazioni	
   a	
   par:re	
  
da	
   premesse	
   acce&ate	
  
e	
   u:lizzando	
   regole	
   di	
  
ragionamento	
  corre&e	
  

	
  
Razionalità	
  
teleologica	
  

Scelte	
  strategiche	
  in	
  
relazione	
  allo	
  scopo	
  

(conge&ura	
  e	
  
dimostrazione	
  come	
  
problem	
  solving)	
  

	
  

Razionalità	
  
comunica:va	
  

	
  
Conformità	
  alle	
  regole	
  	
  
di	
  produzione	
  e	
  
p r e s e n t a z i o n e	
  
condivise	
  
all’interno	
  della	
  	
  
comunità	
  di	
  riferimento	
  	
  

	
  

Comportamento	
  
razionale	
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  (Levenson,	
  Barkai,	
  &	
  Larson,	
  2013)	
  	
  

Funzione	
  1	
   Descrizione	
  del	
  ragionamento	
  
compiuto	
  nella	
  risoluzione	
  di	
  un	
  
problema	
  

Spiega	
  che	
  cosa	
  hai	
  fa;o	
  
	
  

Funzione	
  2	
   Spiegazione	
  come	
  risposta	
  a	
  una	
  
domanda	
  che	
  implica	
  l’uJlizzo	
  di	
  
proprietà	
  matemaJche	
  

È	
  vero	
  o	
  falso?	
  Spiega	
  perché	
  

Funzione	
  3	
  
	
  

GiusJficazione	
  della	
  strategia	
  di	
  
risoluzione	
  di	
  un	
  problema,	
  
giusJficazione	
  della	
  plausibilità	
  di	
  un	
  
ragionamento	
  

Spiega	
  perché	
  hai	
  deciso	
  di	
  
procedere	
  in	
  questo	
  modo	
  

Funzione	
  4	
   Spiegazione	
  come	
  mezzo	
  di	
  
comunicazione	
  

Chiarisci	
  la	
  tua	
  spiegazione,	
  
affinché	
  i	
  tuoi	
  compagni	
  
possano	
  comprendere	
  

Le funzioni della spiegazione 



Due	
  livelli	
  di	
  argomentazione	
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Argomentazione	
  di	
  livello	
  
meta,	
  sul	
  modo	
  di	
  
argomentare	
  e	
  dimostrare,	
  in	
  
relazione	
  alle	
  tre	
  componen:	
  
della	
  razionalità	
  

Argomentazione	
  sul	
  
contenuto	
  



L’aHvità	
  

•  Proge&o	
  a	
  lungo	
  termine	
  (raccolta	
  da:	
  su	
  
aHvità	
  argomenta:ve	
  ogni	
  anno,	
  per	
  più	
  anni)	
  

•  L’aHvità	
  descri&a	
  è	
  stata	
  sperimentata	
  per	
  la	
  
prima	
  volta	
  nel	
  2014-­‐15	
  e	
  sarà	
  riproposta,	
  con	
  
i	
  dovu:	
  affinamen:,	
  nell’anno	
  2015-­‐16	
  



“Valutazione	
  formaJva”	
  





Guglielmo è sempre contento quando può invitare a casa sua gli amici.  
In tali occasioni prepara la sua specialità, l’arancia-frizza, mischiando 
succo d’arancia e Sprite. 
 
Venerdì prepara 7 litri d arancia-frizza, mischiando 3 litri di succo 
d’arancia e 4 di Sprite. 
Sabato prepara 9 litri di arancia-frizza, mischiando 4 litri di succo 
d’arancia e 5 di Sprite. 
L’arancia-frizza di sabato avrà lo stesso gusto di quella di 
venerdì? Spiega il tuo ragionamento.  
 
Domenica Guglielmo vuole preparare altra arancia-frizza; Sara, la 
sorella, gli chiede di preparare  5 litri di arancia-frizza che abbiano 
meno gusto di arancia rispetto a quelli preparate venerdì e sabato.        
             Quanti litri di succo d’arancia e quanti di Sprite dovrà 
                  mettere Guglielmo? 

Scheda 1-individuale 



AHvità	
  svolta	
  da	
  5	
  insegnan:	
  in	
  5	
  classi	
  (3	
  classi	
  
seconde,	
  2	
  classi	
  terze)	
  





•  Ci	
  sono	
  differenze	
  in	
  termini	
  di	
  
argomentazioni	
  individuali	
  e	
  di	
  gruppo?	
  	
  

•  E	
  in	
  termini	
  di	
  discussioni	
  di	
  classe?	
  
•  Ci	
  sono	
  state	
  occasioni	
  di	
  argomentazioni	
  
a	
  livello	
  meta?	
  	
  

•  È	
  possibile	
  usare	
  il	
  costru&o	
  della	
  
razionalità	
  come	
  strumento	
  anali:co	
  per	
  
pianificare	
  e	
  ges:re	
  la	
  discussione	
  di	
  
classe?	
  	
  



Esaminiamo	
  le	
  risposte	
  individuali…	
  	
  



Dall’analisi	
  delle	
  argomentazioni	
  
individuali:	
  
	
  
Bassa	
  variabilità	
  in	
  ciascuna	
  classe	
  e	
  tra	
  
classi	
  diverse	
  



Rice&a	
  di	
  venerdì:	
  3l	
  arancia	
  +	
  4	
  l	
  sprite	
  
Rice&a	
  di	
  sabato:	
  4l	
  arancia	
  +	
  5	
  l	
  sprite	
   Stesso	
  gusto	
  

Perché aggiungi 1 ad 
entrambi e rimane uguale 

In	
  tu&e	
  le	
  classi	
  prevalgono	
  le	
  argomentazioni	
  di	
  :po	
  addi:vo	
  

Secondo me la bibita avrà lo stesso sapore di sabato e di 
venerdì perché al sabato ci aggiungono un valore alzandolo 

sempre di uno cioè quando mettono 1 litro di aranciata 
aggiungono anche 1 litro di Sprite  



Rice&a	
  di	
  venerdì:	
  3l	
  arancia	
  +	
  4	
  l	
  sprite	
  
Rice&a	
  di	
  sabato:	
  4l	
  arancia	
  +	
  5	
  l	
  sprite	
  

Stesso	
  gusto	
  

Perché la quantità di sprite è 
sempre maggiore di quella di 

succo d’arancia 



Rice&a	
  di	
  venerdì:	
  3l	
  arancia	
  +	
  4	
  l	
  sprite	
  
Rice&a	
  di	
  sabato:	
  4l	
  arancia	
  +	
  5	
  l	
  sprite	
  

Stesso	
  gusto	
  

Perché Guglielmo ha aggiunto 
due litri, bilanciando arancia 

e sprite.  

Secondo me avrà lo stesso gusto perché non importa quanti litri 
ci siano dentro all’arancia-frizza ma che il succo d’arancia e la 
sprite siano bilanciati. Infatti nell’arancia-frizza di sabato c’è 
solo un litro in più di arancia e di sprite quindi sono bilanciate 



•  Da	
  notare	
  che	
  il	
  ragionamento	
  
di	
  :po	
  addi:vo	
  è	
  diffuso	
  
anche	
  nelle	
  classi	
  terze,	
  che	
  
hanno	
  già	
  incontrato	
  i	
  
rappor:	
  ed	
  esempi	
  di	
  
ragionamento	
  proporzionale	
  

•  Si	
  segnala	
  anche	
  un	
  uso	
  
“quo:diano”	
  di	
  termini	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  specifici,	
  quale	
  “proporzione”	
  

Ha lo stesso gusto 
perché ogni ingrediente 
viene aumentato in 
proporzione agli altri e 
in questo caso gli 
alimenti aumentano la 
loro proporzione di un 
litro.  



In	
   4	
   delle	
   5	
   classi,	
   c’è	
   stata	
   almeno	
   un’argomentazione	
  
individuale	
  prome&ente,	
   che	
  ha	
  permesso	
  di	
   proseguire	
  
nella	
  successiva	
  discussione	
  di	
  classe	
  
	
  
	
  
Un	
   primo	
   confronto	
   tra	
   classi,	
   effe&uato	
   durante	
   la	
  
sperimentazione,	
   ha	
   fa&o	
   emergere	
   due	
   quesJoni	
  
cruciali:	
  
	
  
•  La	
   necessità	
   di	
   stabilire	
   un	
   significato	
   condiviso	
   dei	
  
termini	
  scien:fici	
  (rapporto,	
  proporzione)	
  

	
  
•  La	
  necessità	
  di	
  condividere	
  con	
  gli	
  studen:	
  elemen:	
  di	
  
conoscenza	
   a	
   livello	
   meta	
   sui	
   rappor:	
   e	
   le	
   frazioni	
  
come	
  mezzo	
  per	
  confrontare	
  le	
  rice&e	
  	
  

	
  



Classe	
  2°	
  
Ins:	
  Monica	
  T.	
  

	
  
Alcuni	
  episodi	
  dalla	
  discussione	
  di	
  

classe..	
  
	
  



visto	
  che	
  in	
  scienze	
  mi	
  
ricordo	
  che	
  avevamo	
  fa&o	
  
la	
  concentrazione,	
  di	
  un	
  
liquido	
  o	
  di	
  un	
  materiale,	
  
cioè..	
  e	
  allora	
  ho	
  provato	
  a	
  
usare	
  le	
  frazioni,	
  in	
  questo	
  

esercizio.	
  	
  



Tra	
  questo	
  e	
  questo	
  qua,	
  che	
  sono…	
  
l’arancia,	
  c’è	
  1/63	
  di	
  differenza,	
  che	
  però	
  
c’è	
  anche	
  in	
  questo	
  (indica	
  36/63	
  e	
  35/63).	
  
Quindi	
  tra	
  ques:	
  due	
  (indica	
  la	
  rice&a	
  del	
  
venerdì)	
  e	
  ques:	
  due	
  (indica	
  la	
  rice&a	
  del	
  
sabato)	
  c’è	
  la	
  stessa	
  differenza,	
  quella	
  di	
  

1/63.	
  	
  



Però	
  se	
  andiamo	
  a	
  vedere	
  questo	
  e	
  questo	
  
(indica	
  le	
  frazioni	
  del	
  sabato)	
  1/63	
  è	
  qui	
  

(indica	
  l’arancia),	
  mentre	
  l’altro	
  1/63	
  è	
  qua	
  
sopra	
  (indica	
  sprite	
  del	
  venerdì).	
  Quindi	
  si	
  
bilanciano,	
  come	
  ha	
  già	
  de&o	
  il	
  gruppo	
  di	
  

Vi&oria.	
  Ho	
  pensato	
  anche	
  che	
  se	
  si	
  
volesse	
  fare	
  metà	
  e	
  metà	
  verrebbe	
  27,5	
  +	
  
35,5	
  /	
  63.	
  È	
  un	
  po’	
  difficile	
  da	
  spiegare.	
  	
  



Bisognava	
  vedere	
  se	
  tra	
  venerdì	
  e	
  sabato,	
  diciamo,	
   il	
  gusto	
  rimaneva	
  
uguale.	
  27	
  è	
   l’arancia	
  e	
  36	
  è	
   la	
   sprite	
   sempre	
  di	
  venerdì.	
  So&o	
  è	
  28,	
  
che	
   pra:camente	
   nell’altro	
   giorno,	
   di	
   sabato,	
   l’arancia	
   è	
   maggiore	
  
dell’arancia	
  di	
  venerdì,	
  però	
  il	
  venerdì	
  il	
  succo	
  di	
  sprite	
  è	
  maggiore	
  del	
  
succo	
   di	
   sprite	
   che	
   c’è	
   il	
   sabato,	
   quindi	
   si	
   bilanciano	
   in	
   questo	
   caso,	
  
cioè,	
  è	
  sempre	
  una	
  differenza	
  di	
  1/63,	
  quindi	
  c’è	
  sempre	
  la	
  distanza	
  di	
  
1/63.	
  Quindi	
  il	
  gusto	
  non	
  cambia.	
  	
  



Mi	
  è	
  venuto	
  il	
  
dubbio…	
  perché	
  se	
  
lo	
  aggiungo	
  alla	
  
sprite	
  e	
  poi	
  lo	
  
aggiungo	
  

all’arancia	
  uno	
  sa	
  
più	
  di	
  sprite	
  e	
  uno	
  
sa	
  più	
  di	
  arancia.	
  	
  



In	
   un	
   caso	
   c’è	
   più	
   sprite	
   e	
  
nell’altro	
  c’è	
  più	
  arancia.	
  
	
  
In	
  un	
  caso	
  il	
  venerdì	
  c’è	
  1/63	
  in	
  
più	
   di	
   sprite	
   in	
   confronto	
   con	
  
quello	
  del	
  sabato	
  e	
  il	
  sabato	
  c’è	
  
1/63	
  di	
  arancia.	
  	
  
	
  



…è	
   l a	
   q u a r t a	
   v o l t a	
   c h e	
  
cambiamo	
  idea!	
  	
  



Rice&a	
  di	
  venerdì:	
  3l	
  arancia	
  +	
  4	
  l	
  sprite	
  
Rice&a	
  di	
  sabato:	
  4l	
  arancia	
  +	
  5	
  l	
  sprite	
   Stesso	
  gusto	
  

Perché	
  c’è	
  la	
  stessa	
  differenza	
  di	
  
1/63	
  

Rice&a	
  di	
  venerdì:	
  3l	
  arancia	
  +	
  4	
  l	
  sprite	
  
Rice&a	
  di	
  sabato:	
  4l	
  arancia	
  +	
  5	
  l	
  sprite	
   Gusto	
  diverso	
  

Venerdì	
  c’è	
  1/63	
  in	
  più	
  di	
  sprite	
  e	
  
sabato	
  c’è	
  1/63	
  in	
  più	
  di	
  arancia	
  



Spiegando	
  la	
  soluzione	
  ai	
  compagni,	
  
il	
  gruppo	
  arriva	
  alla	
  conclusione	
  
opposta:	
  il	
  gusto	
  cambia!!!	
  	
  



I	
  membri	
  del	
  gruppo	
  sono	
  pron:	
  a	
  
cambiare	
  la	
  loro	
  conclusione!	
  

	
  
Non	
  me&ono	
  in	
  dubbio	
  il	
  metodo	
  

delle	
  frazioni!	
  

Nello	
  spiegare	
  ai	
  compagni	
  (Funzione	
  4	
  della	
  
spiegazione),	
  emerge	
  una	
  nuova	
  conclusione	
  
	
  
Razionalità	
  epistemica:	
  essere	
  disponibili	
  a	
  
cambiare	
  opinione	
  quando	
  la	
  precedente	
  	
  
argomentazione	
  non	
  funziona	
  più	
  



	
  
Argomentazione	
  a	
  livello	
  meta	
  

	
  



Avete	
  capito	
  tuH?	
  Cerchiamo	
  di	
  seguire.	
  Lui	
  
ha	
  scri&o	
  tu&o	
  in	
  63mi,	
  dice,	
  per	
  poterli…	
  
perché	
  l’ha	
  fa&o?	
  Perché	
  facciamo	
  queste	
  

cose?	
  	
  

Confrontare!	
  



Per	
  poterli	
  confrontare.	
  Lui	
  li	
  
ha	
  scriH	
  tuH	
  in	
  63mi.	
  	
  



Rice&a	
  di	
  venerdì:	
  3l	
  arancia	
  +	
  4	
  l	
  sprite	
  
Rice&a	
  di	
  sabato:	
  4l	
  arancia	
  +	
  5	
  l	
  sprite	
   UJlizzo	
  le	
  frazioni	
  

Perché	
  in	
  scienze	
  abbiamo	
  
studiato…	
  

Rice&a	
  di	
  venerdì:	
  3l	
  arancia	
  +	
  4	
  l	
  sprite	
  
Rice&a	
  di	
  sabato:	
  4l	
  arancia	
  +	
  5	
  l	
  sprite	
   UJlizzo	
  le	
  frazioni	
  

Per	
  confrontare	
  
Dimensione	
  
teleologica	
  

	
  



Poiché	
  la	
  frazione	
  è	
  il	
  modo	
  di	
  rappresentare	
  la	
  
rice&a,	
  il	
  denominatore	
  comune	
  è	
  gius:ficato	
  
(funzione	
  3	
  della	
  spiegazione)	
  in	
  relazione	
  allo	
  
scopo	
  finale	
  di	
  confrontare	
  e	
  scegliere	
  la	
  rice&a	
  	
  
	
  
Effe&o	
  secondario:	
  lavorare	
  sul	
  confronto	
  tra	
  
frazioni	
  come	
  strategia	
  per	
  risolvere	
  il	
  problema	
  
consente	
  di	
  dare	
  significato	
  all’esercizio	
  
(procedurale)	
  di	
  confronto	
  tra	
  frazioni	
  	
  
	
  



Classe	
  2B	
  
Ins:	
  Elena	
  Q.	
  

	
  
Un	
  punto	
  di	
  partenza	
  diverso…	
  

	
  



 
 
Perché se togliamo all’arancia 
frizza di sabato e venerdì il litro 
di divario tra l’aranciata e la 
Sprite, ci sarà un’uguale quantità 
delle due bevande. Ma se 
aggiungiamo il litro di Sprite tolto 
prima le bevande assumono gusto 
diverso perché un litro di Sprite 
in 8 litri di aranciata e sprite si 
miscela con una grande quantità, 
essendo tanti 8 litri il litro di 
Sprite in più forse neanche si 
percepisce invece un litro di 
Sprite in 6 litri di aranciata e 
Sprite si percepisce di più perché 
si miscela con una quantità minore 
rispetto a prima.  





Classe	
  2°-­‐Alt	
  
Ins:	
  Elisabe&a	
  P.	
  

	
  
Rappresentazioni	
  diverse…	
  

	
  









Man:ene	
  una	
  costante	
  precisa	
  ma	
  non	
  una	
  frazione	
  che	
  definisca	
  la	
  rice&a	
  quindi	
  non	
  
può	
  avere	
  lo	
  stesso	
  gusto	
  



Y	
  [	
  X	
  +	
  (X+1)	
  ]	
  

quan:tà	
  liquido	
  *	
  [	
  aranciata	
  +	
  (sprite+1)	
  ]	
  





Classe	
  3C	
  
Ins:	
  Emanuela	
  Z.	
  

	
  
	
  
	
  





Alcune	
  considerazioni	
  -­‐	
  1	
  
	
  
•  Funzione	
  4	
  della	
  spiegazione	
  (comunicazione):	
  razionalità	
  
epistemica	
  e	
  comunica:va	
  

•  Razionalità	
  epistemica:	
  essere	
  disponibili	
  a	
  ritornare	
  su	
  
un	
  conclusione	
  intui:vamente	
  acce&abile,	
  avere	
  fiducia	
  
nel	
  metodo	
  

•  Argomentazione	
  a	
  livello	
  meta:	
  razionalità	
  teleologica	
  
	
  
•  U:lizzo	
  delle	
  funzioni	
  della	
  spiegazione	
  da	
  parte	
  delle	
  
insegnan::	
  sempre	
  più	
  diffuso,	
  e	
  sistema:co,	
  anche	
  se	
  
non	
  pianificato	
  esplicitamente	
  a	
  priori	
  



Alcune	
  considerazioni	
  –	
  2	
  (sul	
  confronto	
  tra	
  classi)	
  
	
  
	
  
•  Influenza	
  delle	
  preceden:	
  esperienze	
  della	
  classe	
  
(laboratorio	
  di	
  chimica	
  ecc.)	
  

•  Influenza	
  della	
  razionalità	
  dell’insegnante	
  e	
  del	
  suo	
  
modo	
  di	
  lavorare	
  (visualizzazione	
  vs	
  
simbolizzazione)	
  	
  

•  Preoccupazione:	
  quanto	
  lo	
  s:le	
  di	
  pensiero	
  
dell’insegnante	
  può	
  essere	
  un	
  peso/ostacolo	
  per	
  
alcuni	
  studen:?	
  	
  



Alcune	
  considerazioni	
  –	
  3	
  (sul	
  confronto	
  tra	
  
classi)	
  
	
  
	
  
•  Meno	
  differenza	
  del	
  previsto	
  tra	
  classi	
  seconde	
  
e	
  terze	
  …	
  l’aHvità	
  coinvolge	
  competenze	
  e	
  non	
  
conoscenze!	
  

	
  
•  L’aHvità	
  può	
  essere	
  punto	
  di	
  partenza	
  per	
  
approfondimen:	
  diversi	
  (frazioni,	
  numeri	
  
decimali,	
  rappor:,	
  proporzioni…)	
  



Grazie dell’attenzione ! 


