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Fisica, Flipped Class e Big Data 
Big Data! Open data! 

www.everyaware.eu 
www.airprobe.eu 
- Uso di big data in classe (in 
progress) 
- Dati di laboratorio 
- A ciascuno i suoi dati 
(embodyment) 



Fisica, Flipped Class e Big Data  
Il contesto 
 
- VII Progetto quadro EU 
- Ricerca sperimentatori sul 
territorio 
- Gara per la scuola 
sull'inquinamento della città 
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Fisica, Flipped Class e Big Data 

- Acquisizione dati con 
sensor box 
- Scarico dati attraverso uno 
smartphone 
- Conferenza introduttiva in 
lingua inglese (CLIL?)  



Fisica, Flipped Class e Big Data 

 
 

2C LICEO SCIENTIFICO 
  
 



Fisica, Flipped Class e Big Data 

l  Dati acquisiti dalla sensor box: 
T (temperature) 
RH (relative humidity)  
VOC (Volatile organic compounds) 
gasoline and diesel sensor 
Gps position 
CO 
NO2 
O3 
Estimate Black Carbon  
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Gara a squadre per: 
 
l Percorso più inquinante 
l Percorso meno inquinante 
l Studio sugli inquinanti 
(scienze) 

l Tema di Italiano sull'argomento 
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I BIG DATA!!!! 

Un file di testo di 12 MB  



Un esempio di data mining. 
ANALISI DI DATI TWITTER  

Laura Vandoni 
vandonil@istitutosociale.it 

lyllype@gmail.com 

 



BIG DATA 
Si parla di Big Data quando si ha un dataset così grande da richiedere 
strumenti non convenzionali per estrapolare, gestire e processare 
informazioni entro un tempo ragionevole. 

Le caratteristiche principali dei Big Data sono: 

�  volume: rappresenta la dimensione effettiva del dataset; 

�  velocità: si riferisce alla velocità di generazione dei dati;  

�  varietà: riferita alle varie tipologie di dati, provenienti da fonti diverse 
(strutturate e non). 

I Big Data sono un argomento interessante per molte aziende, le 
quali negli ultimi anni hanno investito più di 15 miliardi di Dollari,  
finanziando lo sviluppo di software per gestione dei dati e analisi.  

Questo è accaduto perché le economie più forti sono molto motivate 
all'analisi di enormi quantità di dati: basti pensare che ci sono oltre 4,6 
miliardi di smartphone attivi e circa 2 miliardi di persone hanno accesso a 
internet. 
 



PERCORSO DIDATTICO 
Esempio di percorso didattico. 

 

 

ANALISI DATI DI BANCHE DATI 
Alcune delle banche dati che possono essere utilizzate in ambito didattico sono: 
�  ISTAT http://www.istat.it 

�  EUROSTAT  http://ec.europa.eu/eurostat 

�  FONDO MONETARIO INTERNAZIONALE   http://www.imf.org/data 

 

ANALISI TWITTER DATA 

PROGETTO EVERYAWARE 

PROGETTO EDUMATICS  

Il modulo 2 del progetto Edumatics, in generale, si prefigge lo scopo di 
introdurre le rappresentazioni dinamiche nel lavoro di classe per migliorare la 
costruzione di un reale significato matematico, sfruttando tutte le 
opportunità che le tecnologie offrono in questo ambito.«REAZIONE» 

 



BIG SOCIAL DATA ANALYSIS 
DATA OBSERVATION 

( da dove provengono, chi è il proprietario, come sono strutturati, qual è il 
livello di privacy…) 

DATA FETCHING 
( estrazione di un campione di dati) 

DATA STORAGE 
( salvataggio dei dati) 

SOCIAL BIG DATA 

DATA PROCESSING 
( analisi dei dati) 



DATA OBSERVATION 
TWITTER 
Oltre 500 milioni di utenti. 
Basso livello di privacy. 
Limite dei 140 caratteri (linguaggio più sintetico e meditato). 
Possibile la geolocalizzazione (circa 10% dei tweet sono geolocalizzati). 
Caratteristiche :  follower,  #hashtag , @mention, retweet (indice di 
popolarità del tweet).  
Limite : poco usato dagli adolescenti! 
 
FACEBOOK 
Circa 1 miliardo di utenti. 
Ha un livello di privacy più alto.  
E’ possibile scaricare i dati solo delle pagine pubbliche (es. analisi su 
pubblica amministrazione). 



DATA FETCHING 
Application Programming Interface 

Esistono diverse app gratuite per scaricare i dati, dopo essersi registrati. 

Queste applicazioni forniscono un’interfaccia di programmazione  per 
scaricare i dati social. 

https://dev.twitter.com/rest/tools/console 

 

 

 



ANALISI MORFO-SINTATTICA 

BAG-OF-WORDS 
METHOD 

 
Contare le parole presenti nel 
testo. 
 
Relazione sintattica. 
 
 
 

LINGUISTIC  
ORIENTED 

 
Contare le parole presenti nel 
testo. 
 
Relazione sintattica. 
 
Analisi semantica. 
 



Individuazione del problema 
Potremmo farci alcune di queste domande: 

v   qual è il numero medio di parole per tweet? 
v   qual è la lunghezza media delle parole? 
v   qual è il numero di hashtags per tweet? 
v   quali sono i termini più frequenti? 



Analisi di tweet contenenti la parola 
“ice-scream” 

Esempi 



Esempi 



Individuazione del problema 
Potremmo farci anche altre 
domande : 

v   quanti tweet 
contengono un 
determinato hashtags ? 

v   quanti sono i re-
tweet? 

v  Chi segue chi? 



Individuazione del problema 

Ma potremmo farci domande anche più interessanti: 

v   di cosa parla la gente in questo momento? 

v   di cosa parla un determinato user ? 

v   quali sono I termini maggiormente twettati e in che 

relazione stanno fra loro? 

v   confrontare i termini usati da due o più user. 

v  “sentimental analisys” 



Di cosa parla la gente? 
Esempio di wordcloud di tweet in inglese contenenti la parola “machine learning”. 



Confrontare user 



SENTIMENT ANALYSIS  
Esempio : tweets che parlano di «starbucks». 



VOICES from the blog 
- Cosa piace e cosa non piace del mio prodotto, del mio evento, della mia 
campagna pubblicitaria? 
- Quali sono i punti di forza del mio brand rispetto ai competitor? 
- Come posso scoprire nuovi mercati? 
- Come sfruttare i Big Data per anticipare trend? 
- In che modo il sentiment influenza le mie vendite? 
-  Chi sono gli influencer su quel tema quale è la loro rete 
 
Twitter Felicità 
Gli utenti di Twitter cinguettano continuamente la loro felicità o il loro 
disappunto. Dal 31 gennaio 2012 al 18 gennaio 2014 Voices from the 
Blogs (VOICES) ha analizzato oltre120 milioni di Tweet raccolti giornalmente 
sulle 110 provincie italiane allo scopo di sondare la felicità e il suo contrario, 
cercando di identificare quali sono le cause che rendono gli italiani più o meno 
felici. 



#redditodicittadinanza 
«Nell’ultimo mese di 
maggio VOICES ha 
analizzato oltre 40mila 
post (tra Twitter e gli 
altri social network) che 
hanno dato conto 
dell’opinione in Rete, su 
un tema che muove i 
sentimenti di giustizia e di 
equità degli italiani, alle 
prese con una 
quotidianità che sembra 
aver acuito le 
disuguaglianze di reddito 
e di opportunità.» 



BRUNELLA 
CAROLEO 

www.ismb.it 
 
Disponibili ad organizzare corsi 
per docenti o per gruppi di 
studenti. 
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Sitografia 

SOCIETA’ ITALIANA DI STATISTICA  www.sis-statistica.it 
PROGETTO M@T.ABEL   http://risorsedocentipon.indire.it 
EdUmatics  http://www.edumatics.mathematik.uni-wuerzburg.de/it/index.html 
TED TALK di Arthur Benjamin “ Cambiare l’insegnamento della matematica” 
http://www.ted.com/talks/arthur_benjamin_s_formula_for_changing_math_education?
language=it 



DIDATTICA DELLA STATISTICA 
ü  In una Ted talk A. Benjamin afferma che nella vita di tutti i giorni la 

statistica è più importante dell’analisi matematica perché per 
affrontare un problema, per prendere una decisione spesso è 
necessario servirsi di dati. Essere in grado di trovare dati, 
determinarne l’affidabilità, la pertinenza e la completezza rispetto alle 
proprie esigenze ed eventualmente saperli elaborare è una 
competenza necessaria al cittadino del XXI secolo. 

ü  Evitare di introdurre la statistica come un insieme di calcoli su numeri 
inventati e senza significato in un contesto reale, ma è bene far 
raccogliere informazioni su argomenti che li coinvolgono 
direttamente o consultare banche dati reali. 

ü  Sfruttare le molte risorse già testate presenti sul web (es. ISTAT, 
Mat@bel, Edumatics). 



INDICAZIONI NAZIONALI PER IL 
LICEO SCIENTIFICO 
PRIMO BIENNIO 

«Lo studente sarà in grado di rappresentare e analizzare in diversi modi 

(anche utilizzando strumenti informatici) un insieme di dati, scegliendo le 

rappresentazioni più idonee. Saprà distinguere tra caratteri qualitativi, 

quantitativi discreti e quantitativi continui, operare con distribuzioni 

di frequenze e rappresentarle. Saranno studiate le definizioni e le proprietà 

dei valori medi e delle misure di variabilità, nonché l’uso strumenti di 

calcolo (calcolatrice, foglio di calcolo) per analizzare raccolte di dati e serie 

statistiche. Lo studio sarà svolto il più possibile in collegamento con le altre 

discipline anche in ambiti entro cui i dati siano raccolti direttamente dagli 

studenti. Lo studente sarà in grado di ricavare semplici inferenze dai 

diagrammi statistici. 


