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Fisica, Flipped Class e Big Data

Big Data! Open data!
WWw.everyaware.eu
WWW.airprobe.eu

- Uso di big data in classe (in
progress)
- Dati di laboratorio

- A ciascuno i suoi dati
(embodyment)




Fisica, Flipped Class e Big Data
Il contesto

- VII Progetto quadro EU

- Ricerca sperimentatori sul
territorio

- Gara per la scuola
sull'inguinamento della citta
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Fisica, Flipped Class e Big Data

- Acquisizione dati con
sensor box

- Scarico dati attraverso uno
smartphone

- Conferenza introduttiva in
lingua inglese (CLIL?)
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2C LICEO SCIENTIFICO



Fisica, Flipped Class e Big Data

« Dati acquisiti dalla sensor box:
T (temperature)

RH (relative humidity)

VOC (Volatile organic compounds)
gasoline and diesel sensor

Gps position

CcO

NO2

O3

Estimate Black Carbon



Fisica, Flipped Class e Big Data

Gara a squadre per:

.Percorso piu inquinante
«Percorso meno inguinante
.Studio sugli inquinanti
(scienze)

.lema di Italiano sull'argomento
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«Ad Maioral» allAlbert di Lanzo Gramsdi di Ivrea e Apri-lpovedenti insieme
Domani si svolgera «Ad Maioral» allIstituto Albert di Ghi studenti dello scentifico Gramsci faranno attivita di
Lanzo, festa-premiazione dei miglior studenti del volontariato e sensibilizzazione verso i diritti dei disabi-
2012/13 e occasione di riflessione sul futuro con le li visivi con I'Apri (Associazione Retinopatici e Ipove-
peri iversitarie e lavorative degli ex allievi a denti). In cantiere lezioni sull'alfabeto Braille,
confronto con aspettative e progetti degli studenti. ne di audiolibri, p i tattili, llonistica Braille.

Ricerca

Misurare ricchezza e poverta

Oltre 1300 studenti intervistati in classe sulla percezione delle difficolta
“Non avere denaro non ¢ una colpa”. [l benessere: famiglia, amici, relazioni, libri '

MARIA TERESA MARTINENGO . - Liceo Curie
; 1 Completamente in disaccordo e poco d'accordo g
S, come, mampmo 1 [ mm LAECND & Moo daccondo e complamente foccodo. 8 Abbstoza cendo Senza segreti
:nmmﬁ;c&eméﬁh; gg: morto di '.'I:o gesel povero S :im?‘: chi non'pubo I;'elmcze pouledino l’al‘ia D
dono Inluoghi coruni, almenoa &9 .
Sl posie ciccs> @8 di Collegno
te da Acmos: l'sssoctazione e
gata al Gruppo Abele, che daan- i ANTONIO LO CAMPO
ni promuove nelle superioriper. =
corsi di educazione alla = pevolezza, gy Ipa-
narza, ha condotto su quest] te- zione, scemEEtEcnologia: in v
~] O Soan
= = 11/11/2014 | |

October 2013 Copyright © 2013 ISMB



'3 DC/AC xY\ﬁ PIANO | xY\M Posta in xY\g Google xY\Q (2571) T xY\ﬂ sitemap xY\[j www.e xY\@ LEGGI G x,?) Luna N x

-~ = C [ www.lunanuova.it/news/431092/Studenti-Curie-a-caccia-di-inquinanti.html Ky

5 App [ Raccolta Web Slice [ Siti suggeriti (] Importati dalE 7% GridCafe: The place.. [ www.fis.uniprit/~gi.. [ ArvindGuptaToysB.. [EJ SSO (Single Sign-On... »
g 3 [ Ry T

-~

Martedi 11 Novembre 2014 / Direttore Responsabile Tiziano Picco

Attualitd Valli AovestdiTorino Sport Spettacoli-Arte Ambiente Persone Galleriev Accedi - Registr ||| S

tudenti Curie a caccia di inquinanti “aa ECONOM,CE

Collegno, per due settimane hanno misurato la qualita dell'aria
~gndando e tornando da scuola

m, CoNsapevolezza, partecipazione, scienza, tecnologia, Articoli correlati

|| innovazione. Sono alcune delle parole chiave che

| animano il progetto europeo Everyaware. E sono tutte
presenti nell’esperimento condotto in collaborazione

con il liceo scientifico Marie Curie di Collegno. Per due

settimane, i 29 alunni della 2% C hanno utilizzato le

Sensorbox di Everyaware per tracciare il livello di

inquinamento della citta, rilevando il livello di
nerofumo in microgrammi per metro cubo presente

| nell‘aria.

su Luna Nuova di martedi 18 marzo 2014

Inaugurazione con esibizioni
di danza al Curie

Taglio del nastro per la nuova
palestra del liceo di Collegno

Leggi tutto

Palestra Curie pronta per
settembre

Dopo anni di attesa gli studenti del
liceo collegnese potranno usarla
Leggi tutto

Riprendono i lavori alla
palestra del liceo Curie
Svolta a Collegno, il cantiere era -
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RfrTceneritore, proteste
per il nuovo sforamento

Ma il gestore minimizza: “Problemi fisiologici, gia tutto risolto™
MASSIMO MASSENZIO

11 termovalorizzatore del Ger-
bido ha fatto registrare, nella
serata di mercoledi, un nuovo
sforamento dei limiti ma-
lieri relativi alle emissioni di
meonossido di carbonio e ame-

maniaca. Trm ba spiegato che Gianna
sulla Linea 2 «si & verificata De Masi
un'anomalia legata alla chiue Assessore
sura della valvola che regola al"Ambilente
T'entrata dei rifiuti nel forno di di Rivalta -

incenerimentos. Lingresso di
aria nella caldaia ha quindi
determinato il superamento
dei valori soglhia, ma il proble-
ma & stato gia risolto grazie
all'intervento dei tecnici.
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zione di un'attivitd di smaltie  Inceneritores
menta. Ennesima anomalia
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Collegno
(li studenti tracciano
lamappa
dell'inquinamento

Studenti detective dell'am-
biente. I 29 alunmi della 2C del
liceo scientifico Marie Curie
di Collegno per due settimane
hanno misurato il livello di ine
quinamento dell'aria in citta.
«Sono stati suddivisi in cine
que squadre - spiega il profes-
sor Tommaso Marino « ¢ ad
ogmuna é stato fornito un Sen
sorBox, che traccia il livello di
smog: una piccola scatola ne-
, dotata di gps, che i ragazxi
mettevano in una tasca del o
ro zainas. E Jo portavaro da
casa a scuola nei loro tragitti
in auto, in bus, a piedi 0 in bici

biu, p do per 3 giallo, che
mdulempdxomemlnqlm
te.drmmnm:m‘tn
sensori « aggiunge Loreto. e co-
me si pud notare le strade indi-
cate con il rosso, oltre a corso
Fruncia, sono alcune vie vicis
ne». Dati che non resteranno
lettera morta. «Assolutamente
« conferma Marino « nei prossis
mi mesi verranno elaboratis.
Uno studio che rientra nel

Ly r EI!'l.
«Progetto che si propone di ine
ivare la lexza dei

cittadini su temi ambientali «
aggunge Loreto -, mediante
I'uso partecipativo delle tecno-
logie di misurazione ¢ comuni-
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INSTITUTE
FOR SCIENTIFIC INTERCHANGE
FOUNDATION

COMUNICATO STAMPA

SCIENZA, AMBIENTE, SCUOLA:
STUDENTI DI UN LICEO TORINESE
MISURANO L'INQUINAMENTO SUL TERRITORIO
CON LE SENSORBOX DI EVERYAWARE

| ragazzi del Liceo Scientifico Marie Curie di Collegno (Torino) hanno rilevato il livello di
inquinamento locale utilizzando le stazioni portatili di EveryAware, progetto coordinato dalla
Fondazione ISI di Torino. Venerdi 14 marzo, la presentazione dei risultati dell'esperimento.

“ nsapevolezza, partecipazione, scienza, tecnologia, innovazione. Sono alcune delle parole chiave
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SENZASEGRETILARIADICOLLEGNO
GRAZIEAGLISTUDENTIDELLICEO“CURIE”

Unire sciernza e tecnologia con un percorso di consapevolezza e patedipazione. Questo il fulcro
del progetto di monitoraggio ambientde Evervaware che ha avuto uma importante tappa di sviluppo
nella Citta di Collegno. Ben 29 giovani studenti della 11° C del Liceo Marie Cune di Collegno per due
settimane hanno misurato il livello di inquinamerto dell'aria in dtta. In che modo? Utilizzando delle
"Sensorbox”, ossia Una sorta di plccola scatola nera, dotata di gps, in grado di rilevare lo smog presente
nell'atmosfera. | ragazzi hanno posizionato nel loro zaini I'apparecchiatura, cosi durante i loro spostamenti
in citta questa & stata in grado immagazzinare molti dati.

Vare le fasi del progetto che ha visto coirwvolti gli studenti collegnesi: lezione in dasse (in lingua
inglese) sUl furzionamento della sensor box; raccdta dati in un arco di due settimane nd tragitto casa-
scuola per 6 studenti divisi in gruppi con acquisizioni anche pomenidiane; redizzazione di una "gara
ambientale" pomendiana dove gli studenti hanno raccolto | dati con una strategia (a scelta) di minore e
maggore inquinamento con attraversamento di luoghi chiave della ditta quali la Biblicteca Comunale e
la sede del Municipio di Collegno. In questa occasione pomendiana gli studenti hanno visitato la
biblioteca, venendo a conoscerza del progetto di scambio di libn (bookerossing), I'ufficio ambiente e il <
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| BIG DATA!!!

Un file di testo di |2 MB




<> ANALISI DI DATI TWITTER

Un esempio di data mining.

LauraVandoni

vandonil@istitutosociale.it

lyllype@gmail.com




BIG DATA

Si parla di Big Data quando si ha un dataset cosi grande da richiedere
strumenti non convenzionali per estrapolare, gestire e processare
informazioni entro un tempo ragionevole.

Le caratteristiche principali dei Big Data sono:
e volume: rappresenta la dimensione effettiva del dataset;
e velocita: si riferisce alla velocita di generazione dei dati;

e varieta: riferita alle varie tipologie di dati, provenienti da fonti diverse
(strutturate e non).

| Big Data sono un argomento interessante per molte aziende,le
quali negli ultimi anni hanno investito piu di |5 miliardi di Dollari,
finanziando lo sviluppo di software per gestione dei dati e analisi.

Questo e accaduto perche le economie piu forti sono molto motivate
all'analisi di enormi quantita di dati: basti pensare che ci sono oltre 4,6
miliardi di smartphone attivi e circa 2 miliardi di persone hanno accesso a
internet.



PERCORSO DIDATTICO

Esempio di percorso didattico.

PROGETTO EDUMATICS

Il modulo 2 del progetto Edumatics, in generale, si prefigge lo scopo di
introdurre le rappresentazioni dinamiche nel lavoro di classe per migliorare la
costruzione di un reale significato matematico, sfruttando tutte le
opportunita che le tecnologie offrono in questo ambito.«REAZIONE»

Scarica il software o provalo online:

Clicca su start e apparira un disco rosso, clicca su OK; il gioco finisce dopo 30 apparizioni
Start

ANALISI DATI DI BANCHE DATI ] 0K [Bis| [Number: 30

613; 738; 400; 426 414; 399; 591; 445; 511; 415; 368; 390; 403; 425; 406; 1538; 520; 411; 446; 449; 493; 439;

Alcune delle banchasg‘gmﬁgapﬁ&tééﬁﬁ cé;%éz%r;g utilizzate in ambito didattico sono:
o ISTAT http://www.istat.it
e EUROSTAT http://ec.europa.eu/eurostat

e FONDO MONETARIO INTERNAZIONALE h

ANALISITWITTER DATA
PROGETTO EVERYAWARE



BIG SOCIAL DATA ANALYSIS

DATA OBSERVATION
( da dove provengono, chi e il proprietario, come sono strutturati, qual ¢ il
livello di privacy...)

DATA FETCHING
( estrazione di un campione di dati)

DATA STORAGE
( salvataggio dei dati)

v

SOCIAL BIG DATA

DATA PROCESSING
( analisi dei dati)



DATA OBSERVATION

TWITTER

Oltre 500 milioni di utenti.

Basso livello di privacy.

Limite dei 140 caratteri (linguaggio piu sintetico e meditato).

Possibile la geolocalizzazione (circa 10% dei tweet sono geolocalizzati).

Caratteristiche : follower, #hashtag , @mention, retweet (indice di
popolarita del tweet).

Limite : poco usato dagli adolescenti!

FACEBOOK
Circa | miliardo di utenti.
Ha un livello di privacy piu alto.

E’ possibile scaricare i dati solo delle pagine pubbliche (es. analisi su
pubblica amministrazione).



DATA FETCHING

Application Programming Interface
Esistono diverse app gratuite per scaricare i dati, dopo essersi registrati.

Queste applicazioni forniscono un’interfaccia di programmazione per
scaricare i dati social.

https://dev.twitter.com/rest/tools/console

API Console Tool

Service Authentication el
gee I_x_l

https://api.twitter.com/1.1 v No Auth

Select an APl method

3 . -
Timelines ! R z -
napshot |/

esponse | p | |

RSl /statuses/mentions_timeline json &

Istatuses/user_timeline_json [

Y3l /statuses/home_timeline json &

Tweets

G Istatuses/retweets/{id}.json
3@ /statuses/show/{id}.json

Istatuses/destroy/{id}.json

L Bl
1
" F F rF

/statuses/update.json




ANALISI MORFO-SINTATTICA

BAG-OF-WORDS LINGUISTIC
METHOD ORIENTED
Contare le parole presenti nel Contare le parole presenti nel
testo. testo.
Relazione sintattica. Relazione sintattica.

Analisi semantica.



Individuazione del problema

Potremmo farci alcune di queste domande:
% qual e il numero medio di parole per tweet?
% qual é la lunghezza media delle parole!?
¢ qual e il numero di hashtags per tweet?

¢ quali sono i termini piu frequenti?

Analisi delle frequenze




Esempi

Distribution of words per tweet

Top 20 most frequent terms

“ice-scream”
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Analisi di tweet contenenti la parola
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Distribution of words length per tweet
word length in number of characters




Esempi
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Individuazione del problema

~ Potremmo farci anche altre

domande :

% quanti tweet
contengono un
determinato hashtag

%* quanti sono i re-
tweet!?

* Chi segue chi?
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Individuazione del problema

Ma potremmo farci domande anche piu interessanti:

\/

¢ di cosa parla la gente in questo momento!
\/

¢ di cosa parla un determinato user ?

¢ quali sono | termini maggiormente twettati e in che

relazione stanno fra loro?
“* confrontare i termini usati da due o piu user.

** “sentimental analisys”



Di cosa parla la gente?

Esempio di wordcloud di tweet in inglese contenenti la parola “machine learning”.

washing phijadelphia
if young graduates want to build a future in the big data era i have word for you ok machine learning
if young graduates want to build a future in the big data era i have one word for you ok two machine learning
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Confrontare user
Conway's Word Cloud, Tweets (Obama —vs— Romney)
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number of tweets

SENTIMENT ANALYSIS

Esempio : tweets che parlano di «starbucksy.

Sentiment Analysis of Tweets about Starbucks
(classification by polarity)
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Sentiment Analysis of Tweets about Starbucks 800 -
(classification by emotion)
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 VOICES from the blog

- Cosa piace e cosa non piace del mio prodotto, del mio evento, della mia
- campagna pubblicitaria?
- Quali sono i punti di forza del mio brand rispetto ai competitor?
- Come posso scoprire nuovi mercati!
- Come sfruttare i Big Data per anticipare trend!?
- In che modo il sentiment influenza le mie vendite?
- Chi sono gli influencer su quel tema quale ¢ la loro rete

Twitter Felicita

Gli utenti di Twitter cinguettano continuamente la loro felicita o il loro
disappunto. Dal 3| gennaio 2012 al I8 gennaio 2014 Voices from the

Blogs (VOICES) ha analizzato oltrel 20 milioni di Tweet raccolti giornalmente
sulle 110 provincie italiane allo scopo di sondare la felicita e il suo contrario,
cercando di identificare quali sono le cause che rendono gli italiani piu o meno
felici.
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«Nell’'ultimo mese di L'Opinione SUI. rEdditO di
maggio VOICES ha cittadinanza

analizzato oltre 40mila
post (tra Twitter e gli
altri social network) che
hanno dato conto
dell’opinione in Rete, su
un tema che muove i
sentimenti di giustizia e di
equita degli italiani, alle
prese con una
quotidianita che sembra
aver acuito le
disuguaglianze di reddito
e di opportunita.»
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Sitografia

SOCIETA’ ITALIANA DI STATISTICA www.sis-statistica.it

PROGETTO M@T.ABEL http://risorsedocentipon.indire.it

EdUmatics http://www.edumatics.mathematik.uni-wuerzburg.de/it/index.html

TED TALK di Arthur Benjamin “ Cambiare I'insegnamento della matematica”
http://www.ted.com/talks/arthur_benjamin_s_formula_for_changing_math_education?

language=it




DIDATTICA DELLA STATISTICA

v In una Ted talk A. Benjamin afferma che nella vita di tutti i giorni la
statistica e piu importante dell’analisi matematica perché per
affrontare un problema, per prendere una decisione spesso €
necessario servirsi di dati. Essere in grado di trovare dati,
determinarne I'affidabilita, la pertinenza e la completezza rispetto alle
proprie esigenze ed eventualmente saperli elaborare € una
competenza necessaria al cittadino del XXl secolo.

v" Evitare di introdurre la statistica come un insieme di calcoli su numeri
inventati e senza significato in un contesto reale, ma e bene far
raccogliere informazioni su argomenti che li coinvolgono
direttamente o consultare banche dati reali.

v Sfruttare le molte risorse gia testate presenti sul web (es. ISTAT,
Mat@bel, Edumatics).



INDICAZIONI NAZIONALI PER IL
LICEO SCIENTIFICO

PRIMO BIENNIO

«Lo studente sara in grado di rappresentare e analizzare in diversi modi
(anche utilizzando strumenti informatici) un insieme di dati, scegliendo le
rappresentazioni piu idonee. Sapra distinguere tra caratteri qualitativi,
quantitativi discreti e quantitativi continui, operare con distribuzioni
di frequenze e rappresentarle. Saranno studiate le definizioni e le proprieta
dei valori medi e delle misure di variabilita, nonché Iuso strumenti di
calcolo (calcolatrice, foglio di calcolo) per analizzare raccolte di dati e serie
statistiche. Lo studio sara svolto il piu possibile in collegamento con le altre
discipline anche in ambiti entro cui i dati siano raccolti direttamente dagli
studenti. Lo studente sara in grado di ricavare semplici inferenze dai

diagrammi statistici.



