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MOTIVAZIONE

Modulo del TFA A038 su moti periodici e oscillazioni smorzate

L Impostare un modulo laboratoriale adatto

alla scuola secondaria di secondo grado su
moti periodici e oscillazioni

¥

Mediante I'utilizzo di smartphone, tablet e
“Tracker” si analizzano le leggi fisiche
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4 PROBLEMI: b

* Mancanza di un laboratorio
* Mancanza di strumenti
* Poca attivita sperimentale

17

(- ™
SOLUZIONI:

* Attivita sperimentale alternativa
* Installabile in aula
* Strumentazione facilmente reperibile e a

\_ basso costo <
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PERCORSO DIDPATTICS

Il percorso didattico € composto da tre esperienze:
1) Pendolo semplice
2) Oscillazioni smorzate con l'utilizzo di un parafango

3) Pendolo verticale e calcolo della costante k di un molla
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accelerometber

Analisi di video di meccanica,
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ANALISI PENDOLO “——=5
PHYSICS TOOLBOX e
ACCELEROMETER

* Periodo

* Smorzamento

* Variazione periodo di
oscillazione e ampiezza




ANALISI PENDOLO
PHYSICS TOOLBOX
ACCELEROMETER

PENDOLO CON SMARTPHONE

* Periodo

P
““““

* Smorzamento

Accelerazione y (m/s"2)

* Variazione periodo di
oscillazione e ampiezza

&

Tempo (s)
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ANALISI PENDOLO CON TRACKER

File Modifica Video Tracce Coordinate Finestra Aiuto

B % | B - || ¥Novo = B ||[Queex| 0 o0l | N o, B aC
ssaA m| 1,000 : uso della memoria: 20MB di 296MB

L= punti | O massaA ¢

* Periodo di oscillazione

massa A (t, x)

* Dipendenza dall’angolo

* Dipendenza dalla
lunghezza del filo

» Statistica

* Calcolo g

500 |100% ||,
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OSCILLAZIONI SMORZATE CON
TRACKER

* Periodo

N\
* Smorzamento 4 \

* Variazione periodo di
oscillazione e ampiezza
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OSCILLAZIONI SMORZATE CON

* Periodo
*  Smorzamento

* Variazione periodo di
oscillazione e ampiezza
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TRACKER

File Modifica Video Tracce Coordinate Finestra Aiuto
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+ calibrazione A Assi | XY |7/ punto 1: x|0, y| 0, Disponibile: versione 4.90 uso della memoria: 21MB di 296MB

Controllo... "l punti | O massaA 5

O massaA
- massa A (t, x)
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OSCILLAZIONI SMORZATE CON
TRACKER

Periodo
Smorzamento

Variazione periodo di
oscillazione e ampiezza

File Modifica Video Tracce Coordinate Finestra Aiuto

H &% B -l ¥wow = 8 Qux 0 oy N o A A 77,
+ calibrazione A Assi 'XY

2| punto 1: x[0,000£0 | y[6,950E-1] punto 2: x[0,000€0 | y[0,000€0
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Disponibile: versione 4.90 uso della memoria: 21MB di 296MB
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PENDOLO VERTICALE £ CALCOLO

DELLA COSTANTE K DI UNA MOLLA
Una molla con una massa appesa messa in  §
oscillazione si comporta come un pendolo

a molla con una legge del moto di tipo
armonico smorzato lungo I'asse verticale:

x(t) =A cos (Wt + @)
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File Modifica Video Tracce Coordinate Finestra Aiuto

EH &% B W || ¥Novwo = B | Quox | . oy | N o A A | A A, B acC
7 < massaA m| 1,000 Disponibile: versione 4.91 uso della memoria: 16MB di 296MB

< =
P e punti | O massaA i a

O massaA
massa A (t,y)

Tracker

Dati | O massaA 3 a

t

X y

0| -32,09, 25,57

0,2 -32,262 29,973

0,4 -31,964 24,977

0,6 -31,742 16,289,

0,8 -31,101 12,487

1 -30,904 15,942

1,2 -31,1] 22,368

1,4 -31,394 27,126

1,6 -31,63 26,885

1,8 -32,155 21,046

) A5 0 o 2 -31,937] 12,715
MOLLA con Physics Toolbox Accelerometer < 22l ooz L

accelerazione assey

Physics Toolbox

Tempo (s)
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CONCLUSIONI

» L'analisi dei dati successiva all’acquisizione puo essere svolta
utilizzando un comune foglio di calcolo introducendo il concetto
di errore.

» Utilizzare le nuove tecnologie di larga diffusione permette agli
studenti di avvicinarsi ai concetti fisici anche al di fuori di un
laboratorio classico.

» La semplicita di utilizzo e il costo contenuto permettono a
qualunque ambiente scolastico di proporre le attivita all’'intera
classe con la possibilita di allestire piu postazioni di lavoro
contemporanee e gruppi di pochi studenti.
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