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SCHEDE MERLO: 1"IDEA PEDAGOGICA

MEANING
FQUIVALENCE

PROMUOVERE L'ATTENZIONE DEGLL STUDENTL AL
SIGNIFICATO"  CONCETTUALE,  ATTRAVERSO  UNA
VALUTAZIONE INTERATTIVA E FORMATIVA BASATA SU:
o (OMPITL NON STRUTTURATL

o [EEDBACK FREQUENTI £ DETTAGLIATT

REUSABLE
[EARNING
UBJECTS
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1EDE MERLO: UN ESENPIO STA

1COIN 2D

Al ] B[ ]

1. Segnare le rappresentazioni _ k x | ¥y .
che condividono lo stesso V=% ;‘ 495
significato (due o piu); 3 B

2. Indicare le ragioni che guidano 4 | 225
nella scelta. 5 | 18

6 | 15
7 | 128
8 |1.125
Q2 Q3 Q4
C[] D[ ] E[]
|
|
|' y= 1_2

Master Formatori Didattica Matematica 2014 2015 Universita degli studi di Torino
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1EDE MERLO: UN ESENPLO STATICOTN2D

[] B[ ]

1. Segnare le rappresentazioni _ k x |y .
che condividono lo stesso V=% 2 | s
significato (due o piu); 3 3

2. Indicare le ragioni che guidano 4 | 225
nella scelta. 5 | 18

6 | 15
T A S K 7 1.28
8 |[1125
Q3 o
Cl] D[] E[]
— xz

Master Formatori Didattica Matematica 2014 2015 Universita degli studi di Torino
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1EDE MERLO: U)

Al ]
1. Segnare le rappresentazioni

che condividono lo stesso ; 495
significato (due o piu); 3 | 3
2. Indicare le ragioni che guidang 4 | 225
nella scelta. 5 | 18
6 | 15
7 1.28
8 |[1125
Q2
C[] L]

SURFACE

SIMILARITY

Master Formatori Didattica Matematica 2014 2015 Universita\@eli studi di Torino
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ESEMPL0

JEDE MERLO: UN

1. Segnare le rappresentazioni
che condividono lo stesso
significato (due o piu);

2. Indicare le ragioni che guidano
nella scelta.

MEANING
EQUIVALENCE

POONI OVUVL B W

»

2.25
1.8
1.5

1.28

1.125

Q2

C[] D[]

=%

Master Formatori Didattica Matematica 2014 2015 Universita degli studi di Torino
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SCHEDE MERLO: 1L QUADRD TEORICO

LA CAPACTTA DI PASSARE DA UNA RAPPRESENTAZIONE ALL'ALTRA DELLO STESSO 0GGETTO F
1L COORDINAMENTO DI PIU RAPPRESENTAZIONI IN PIU DI UN REGISTRO SEMIOTICO
SONO COMPETENZE FONDAMENTALL, AL FINE DI ACCEDERE AL SIGNIFICATO SOTTOSTANTE
£ DI COMPRENDERE LA MATEMATICA.[.. ]

UN"ULTERTORE RICHTESTA E QUELLA DI SPTEGARE LE RAGIONT DELLA SCELTA, RICHIESTA CHE
PROMUOVE LE ABILITA ARGOMENTATIVE .

ARZARELLO, F., ROBUTTT 0. & CARANTE P (2013), MERLO: UN NUOYO STRUMENTO £ UNA NUOYA SFIDA
NELL INSEGNAMENTO £ NELL APPRENDIMENTO DELLA MATEMATICA, ATIL DELLA PME 31,
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SCHEDE MERLO: TL PROTOCOLLY DIDATTICU

UNATIPICA LEZTONE BASATA SULL'USO DELLE SCHEDE
MERLO COTNVOLGE GLT STUDENTI IN:

A) RISOLUZIONE SINGOLA 0 IN PICCOLT GRUPPT

B) STESURA DELLE RISPOSTE

() DISCUSSIONE IN AULA GUIDATA DAL DOCENTE

ARZARELLO, F., KENETT, R. 5., ROBUTIL, ()., SHARRIR, U,
PRODROMOU, T., & CARANTE, P. (2015), INSEGNARE £ VALUTARE
(ON NUOVI STRUMENTI METODOLOGICT (MERLO) - UNA NUOVA
PEDAGOGIA!
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SCHEDE MERLO DINAMICHE: COSA C'E DI NUOY(
NUCLEO GEOMETRIA: 2 REGISTRL DT RAPPRESENTAZLONE SEMIOTICA

i

Sdf mpiezza di un diedro la misura
dell'a g lo che S|ott|ene sezionando

1I| diedro con un plano perpendi llllllllll
pg o del diedro

? REGISTRO
v GRAFLCO

A

REGISTRO LINGUISTICO ‘
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SCHEDE MERLO DINAMICHE: COSA C'E DI NUOVO

L VALORE AGGIUNTO @

[L CONTENUTO DINAMICO AGGIUNTO
ALLE SCREDE MERLO CONSENTE AGLL
STUDENTI DI INTERAGIRE CON GLI
OGGETTT MATEMATICT ATTRAVERSO UN
DISPOSITIVO COLLEGATO IN RETE

L CLASSICO TASK MERLO VIENE
RAFFORZATO CHIEDENDO AGLI STUDENTI
DI FORNIRE ARGOMENTAZIONT SIA PER
LE INCLUSIONT CHE PER LE ESCLUSTONT
DI SCEGLIERE UN TITOLO
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LINK ALLE ATTIVITA: 10 + 10 MIN CIRCA

HTTPS: //GOO. 6L/ FLXDYL



https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/home/merlo-3d-1
https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/home/merlo-3d-1
https://goo.gl/fCXD4C

1A SCELTA DEL CONTENUTQ: L AMPIEZZA
DELL"ANGOLO DIEDRO=—

UN'PUNTO DIFFLCILE NELLA [0 STUDIO DELLA GEOMETRIA PROSEGUIRA CON L'ESTENSIONE

GEOMETRIA EUCLIDEA 3D, LA ALLO SPAZIO DI ALCUNL TEMI DELLA GEOMETRIA PIANA. ANCHE PER
(UL CONOSCENIAT SVILUPPARE L INTULZIONE GEOMETRICA. IN PARTICOLARE,
SARANNO STUDIATE LE RECIPROCHE POSLZIONI DI LINEE £ PIANI

FONDAMENTALE ALL INTERNO NELLO SPAZI0, 1L PARALLELISMO E LA PERPENDICOLARITA, COST
DEL CURRICULUM NAZIONALE (OME LE PROPRIETA DET PRINCIPALL SOLIDI GEOMETRICT (IN

PARTICOLARE DEL POLTEDRT £ DET SOLIDI DI ROTAZIONE) ... °

[TALIANO
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IMA BOZ1A:1 SCHEDA

A 5
o
i diedrocon un iano perpendicolare el
12 spiega per CIASCUNA casella perchs | *P/0010 8¢l dledro stesso
I et o paché fhal esciusa
" d=57¢
1) sceglun ol per quesla alvta
c o €
< 2 o
N

) seana

2) spiaga per CIASCUNA cassila perché

i scati o porche fhal esclisa

3) sesgi un tholo por cuesta ativis

1 e con un pisno perpendicalare alo.
spigelo g dedro stesso.

5

&

1) segna ls caselle che condividono 1o
lstesso significato (due o pitl)

12) spiega per CIASCUNA caselia perche
thai scefta o perchs i esclusa.

3) scegli un titolo per questa atiivita

'Si definisca misura una funzions che.
lassegna un numero reale a taluni
'soffoinsiami i un dato insiema per rendare
lquantitativa la nozione delia loro estensione.

Q

HERO - VIII GEOGEBRA DAY

CVERSTONE FINALE: h

-+ DOMANDE DI 0

1 SCHEDE SEPARAT
i

A s
1) segna e casele che conduidonolo i definisce misura una funzione che
stosso signicato (duo o pit) Jassogria un numero reae a taluni s
sottonsiemi i un dato insieme per rendere
2) splega per CIASCUNA casella perché [quantiativa fa nozione el oro estensione. |
Ihai scolt o porchd i esclusa
¢
3) scegll un tolo per quesia atva
c o e
) - 15
[Jclicca per visualizzare” =~ ~|
P
p
B —
- . -
r \ 4=57 -



https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/home/merlo-3d-1/3D_draft_1
https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/home/merlo-3d-1/3D_draft_2
https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/home/merlo-3d-1
https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/merlo-3d-2/3D_2_1
https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/merlo-3d-2/3D_2_2

DISCUSSIONE SCHEDE £ DOMANDE DI COLLEGAMENTO

Perché per definire la misura del diedro e necessario scegliere una
particolare inclinazione del piano sezione?

Perché la particolare inclinazione scelta e proprio quella perpendicolare allo
spigolo del diedro?

ROBUTTL, BINI & TRINCHERD - VIIT GEOGEBRA DAY


https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/merlo-3d-2/3D_2_4
https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/merlo-3d-2/3D_2_4

DISCUSSIONE SCHEDE £ DOMANDE DI COLLEGAMENTO

Quale collegamento vedi tra questa attivita e la
definizione di ampiezza dell'angolo diedro? *

ROBUTTL, BINT & TRINCHERO - VILT GEOGEBRA DAY


https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/merlo-3d-2/3D_2_4
https://sites.google.com/site/merlodinamicogb/merlo-3d-2/3D_2_4

SPUNTL DI REFLESSIONE DALLE SP[RIM[NWIONI
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PROTOCOLLLL: UNA SCELTA INASPETTATA (SBAGLIATATY) CON LE GIUSTE ARGOMENTAZIONI

S1 "INFATTL POSSTAMO CONSIDERARE LA BASE (DELLA PIRAMIDE) COME UNA FACCIA DEL DIEDRO E
L' ALTRO PIANO CHE DOVETE IMMAGINARE £ QUESTO" (INDICA LA FIGURA)

S FA'UN GESTO CHE IMITA T DUE PTANI DESCRITTL DA S1

§3 "NON 50 SE POSSIAMO INCLUDERE [LA CASELLAT E POL SCRIVERE CHE IL PTANO NON ('T".

§2 "PERCHE M SEMBRA CHE (T STA TUTTO".

§3 "C'ETUTIO QUELLO CHE?

§2 "C'ETUTIO CT0 DI CUT ABBIAMO BISOGNO" .

§3 "NO PERCHE VEDETE QUI (T SONO DUE PTANI £ QUL C'T UN PIANO E UND SPIGOLO".

ROBUTTL, BINT & TRINCRERD - VIIT GEOGEBRA DAY

PENISATO | COMPOSTO DA

GESTL E PAROLE
(SINCLAIR ETAL., 2013)

SCHEDA L

ANGOLO DIEDRO




PROTOCOLLE 2: LE SCHEDE MERLO DINAMICHE COME SETTING PER 11
“TRANSFORMATIONAL REASONING” (M.A. SIMON)

-

WA invariant is a quanti
naltered during a tra

ASPETTI DINAMICT RILEVANTI NELLE CASELLE
SELEZTONATE:
LE CASELLE SCELTE

L' AMPIEZIA
DELL'ANGOLO DIEDRO E LA DISTANZA TRA DUE RETTE
PARALLELE NON VARIA MAT

"KNOWLEDGE AS THE RESULT OF |
RUNNING THE SYSTEM”
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PROTOCOLLE 3= TL RUOLO DELLA DISCUSSIONE COLLETTIVA

DOCENTE: GUARDIAMO LA DEFINTZIONE: IL FATTO CHE
PER MISURARE L' AMPLEZZA DEVO SEZLONARE CON UN
PIANO LO CAPISCO, MA NON MI VIENE UNA DOMANDAT
STUDENTE: PERCHE PERPENDICOLARE!

DOCENTE: TORNIAMO SULLA SECONDA SCHEDA £
PROVIAMO A VEDERE S RIGUARDANDOLA (T VIENE IN
MENTE PERCHE PERPENDICOLARE, PERCHE FRA TUTTL 6LI
INFINITL PIANT SEZIONE NE SCELGO UNO; PERCHE NON
P0SS0 PRENDERE UN PIAND SFZIONE INCLINATO A
(ASACCIO!

STUDENTE: PERCHE NON SAREBBE UNIVOCA!

ROBUTTL, BINI & TRINCHERD - VIIT GEOGEBRA DAY



BILANCIO FINALE: HA FUNZLONATOT

{1 PUNTO DT VISTA DEGLI

[L PUNTO DI VISTA

DEGLL STUDENTE

ROBUTTL, BINI & TRINCHERD - VIIT GEOGEBRA DAY



1A FUNZIONATO?
AMPLETLA DELL ANGOLD DIEDAC

3. Facendo riferimento alla definizione di ampiezza di angolo diedro, spiega perché in una piramide regolare
di vertice V I'angolo che una faccia laterale forma con il piano della base corrisponde all'angolo tra

I'apotema della piramide e I'apotema del poligono di base.

cav Ln\‘ﬁim s/w‘uhu ddb spoRome W bose

1
pW | e RAfQ poldel dn 3% | pioms

contemporaneamente? ... 5. .5 .. |

—\

2. Quali condizioni geometriche devono essere verificate
affinché gli angoli MNV e NMV in figura esprimano rispettivamente le
ampiezze dei diedri aventi come facce

. la base della piramide e la faccia laterale BCV?
she . pans .
Yoo Qoo Ll spgelo. RO
. la base della piramide e la faccia laterale ADV?
s e R
o ppahcol . Mo spgede BN L
. E  possibile che tali condizioni siano vé'rificate

e e Gome
Coasaderha

el e ol llise = yu Lee ||
x| o1 Ao |=pizalel J sledno wonsicionsds
= ol e LAH‘J‘éYtA RL Dieneo
) /6'. “Si definisce distanza tra due punti su una superficie sferica la lunghezza

G dell'arco di circonferenza appartenente alla superficie sferica avente per

L . estremii punti stessi.”. Spiega perché la definizione di distanza sulla sfera cosi

formulata e sbagllata eindicai |n che modo la correggerestl

ROBUTTL, BINT & TRINCHERD - VIIT GEOGEBRA DAY

—>

6. “Si definisce distanza tra due punti su una superficie sferica la
lunghezza dell'arco di circonferenza appartenente alla superficie sferica
avente per gstremi | punti stessi.”. Spiega perché la definizione di distanza
sulla sfera cosi formulata & sbagliata e indica in che modo fa correggeresti.
Reicht . cosio. fovmulste . comy. . ath . Ssn, sl dhehwa A

opunbe, S vede e pOALL0 _cvittvio . ogtjb\*\va ek
w-uo Un mzlo \:A\vt(u pv gnive qpun-h

K lW“ QV ;_gw%%qx\a nggowb‘m/ :PW(‘Q"G el L.l.ﬁ'},b.\lt ?’u

A cowéuauw gt ey



1A FUNZIONATO? T PUNTO DI VISTA DEGL INSEGNANTL
ANPLELA DELL ANGOLO DIEDR

3. Facendo riferimento alla defin damp dgldd , spiega perché i
di vertic Vlgl che f a later. Ifrm coQ
Iptmadllpmd Iptmad[p[g dj

“ST DEFINISCE DISTANZA TRA DUE PUNTL SU UNA SUPERFICTE SFERICA LA LUNGHEZZA
DELL'ARCO DI CIRCONFERENZA APPARTENENTE ALLA SUPERFICIE SFERTCA AVENTE PER ESTREMI
PUNTI STESST”. SPIEGA PERCHE LA DEFINIZIONE DI DISTANZA SULLA SFERA COST FORMULATA E
SBAGLIATA E INDICA IN CHE MODO LA CORREGGERESTL:

1: F SBAGLIATA PERCHE PER DUE PUNTI ESISTONO INFINITE CIRCONFERENZE|CHE ST TROVANO
ULLASFERA

1 £ SCORRETTO PERCHE NON'E UNIVOCD

3: ESISTONO INFINTTT ARCHIICHE SODDISFANO LA CONDIZIONE, A SECONDA DI QUALE
CENTRO SI SCEGLLE

0.0 eV At 2 (VAR SRR ARy

S
5
St
5
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1A FUNZIONATO!

Ritieni che I'attivita MERLO ti abbia aiutato a capire il concetto di ampiezza Ricordi qua.le/i a§Petto/i dellamivitaitt ha/hannomaggiamentesaittato?
di un angolo diedro? (puoi scegliere piu caselle)
AN GO |- 0 tervenire ;:Iie |25 (89,3%)
11(39,3%)
1 il fatto di doversi concentrare| TYRY
10 (35,7%) perind 3(10.7%)
il fatto di dover spiegare per| i
[ D RO Clascuna #)
0
5(17.9%) la definizione —10 (35,7%)
25 1(3,6%) 1(3.6%)
| | la discussione successiva 11(39,3%)
00
0 10 20 30
Ritieni che I'attivitd MERLO ti abbia aiutato a capire il concetto di misura Ricordi quale/i aspetto/i dell'attivita ti ha/hanno maggiormente aiutato?

come invariante? (puoi scegliere pil caselle)

12| ‘ tervenire sulle |21 (75%)
fig
1000 g, il fatto di doversi concentrare
9(32,1%) perind
75 8 (28,6%) il fatto di dover spiegare per| |11 (39.3%)
ciascuna ?
50
la definizione 15 (53,6%)
25
0 (?%) 0(0%) la discussione successiva (42,9%)
0,0
1 2 ¢ 4 3 0 5 10 15 20 25

ROBUTTL, BINI & TRINCHERD - VIIT GEOGEBRA DAY



1A FUNTIONATO?  ILPUNTO DI VESTA DEL MATEMATICI

RIPENSARE

11 RUOLO DEE VETTORE NORMALEKe

L ANGOLO DEFINTTO ATTRAVERSO LA SEZTONE
NORMALE CORRISPONDE AD UN VALORE
ESTREMO DELL AMPIEZZAT

POSSTAMO DIMOSTRARE CHE_LL PTANO CHE
(ONTIENE T DUE VETTORT NORMALL ¢
PERPENDICOLARE ALLO SPIGOLO DEL DIEDRO!?

ROBUTTL, BINI & TRINCHERD - VIIT GEOGEBRA DAY



https://www.geogebra.org/m/PVuydbdt
https://www.geogebra.org/m/PVuydbdt

AS 18/19 PLSTO _04
VA DOVE TT PORTA 1L
MOUSE
iF. SOFTA 2161

GRALLE

PER
[ ATTENZIONE!
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