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Perché le competenze argomentative?

La matematica € la disciplina L'educazione
che «contribuisce a allargomentazione
sviluppare la capacita di viene vista come un

comunicare e discutere, di
argomentare in modo
corretto, di comprendere |
punti di vista e le

«antidoto contro |l
proliferare
d’informazioni false o

argomentazioni degli altri» incontrollate»
Indicazioni Nazionali Indicazioni Nazionali e
(MIUR, 2012) nuovi scenari (MIUR,

\j 2018)



Perche le prove INVALSI?

“Le prove standardizzate sono

Prove INVALSI - poco adatte a valutare

Matematica . . .
pienamente il conseguimento
di competenze nel: sostenere
DIMENSIONI P e
argomentazioni e
Conoscere dimostrazioni complesse;
| | porsi e risolvere problemi di
Risolvere problemi ‘ una certa difficolta e
complessita, che richiedono
Argomentare P

diversi passi per essere

é affrontati e risolti.”

Quadro di riferimento per le prove di
matematica (INVALSI, 2017, p.10)




Percheée il feedback?

“L’'uso formativo dei test sommativi € [un tipo di attivita] piu
complesso. | test sommativi (0 piu propriamente, i test
progettati prevalentemente per svolgere una funzione

sommativa) costituiscono metodi per raccogliere elements
di evidenza relativi al risultati degli studenti, e se usati

adeguatamente, possono suggerire feedback che

permettono all’allievo di progredire.” (Black e Wiliam, 2009)

val formativa = val sommativa + feedback usato dall’allievo

(Taras, 2005)



Progetto INVALSI-Matematica

. si € svolto nell’a.s. 2017/18

. ha coinvolto 11 classi quinte in 3 scuole
primarie di Torino (11 insegnanti, 254 allievi)

. Sl e Inserito nel piu vasto progetto PON 2014-
2020: “Misurazione diacronico- longitudinale
dei livelli di apprendimento degli studenti”

FONDI
JTRUTTURALI
EUROPE] 2014 2020

UNIONE EUROPEA MIUR



Obiettivo dellaricerca

Valutazione
esterna

(INVALSI)

\ =)

Valutazione
Interna
(nella classe,

formativa)




Che cosa si intende per
valutazione formativa?

La valutazione formativa delle competenze Iin
corso di acquisizione da parte dell’allievo si
propone di rispondere alle domande

Quali sono gl
A che punto obiettivi da
é l'allievo? GQAL raggiungere?

\ rv'
\ P2 >
| -~ -
-
- L =
' ,’}\\
-~

Cosa fare per
accompagnarlo?

(Wililam & Thompson, 2007)



Le prove INVALSI restituiscono una fotografia
della classe in un certo momento.
Possono dare informazioni per rispondere alla

A che punto
e l'allievo?

”

w

domanda

Quali sono gl

GQAL obiettivi da

: ’ raggiungere?

Cosa fare per
accompagnarlo?



Le prove INVALSI e la valutazione formativa in
classe si prefiggono di valutare gli stessi
obiettivi di apprendimento (traguardi e

obiettivi delle Indicazioni NaziWi)

Quali sono gli

GQAL obiettivi da

i raggiungere?



La valutazione interna, formativa e continua
ci da la possibilita di
approfondire la nostra conoscenza di
e riflettere su

Quali sono gl

obiettivi da
raggiungere?

A che punto
e l’allievo?

GQAL

Cosa fare per
accompagnarlo?




Domanda di ricerca

Come usare in modo formativo
le prove INVALSI in classe,
In dialogo con le conoscenze e
le competenze matematiche in

corso di apprendimento, e e
NON 51 DISCUTE PER AVERE

per favorire lo sviluppo delle KAGIONE MA R CAFIRE
competenze argomentative? |}




METODOLOGIA



- 1 incontro al mese della durata di 2h con gli alunni

- 1 incontro al mese di programmazione con gli
iInsegnanti

- da ottobre a maggio

LUOGHI

B 8 e a

- I.C. Vlvaldi Murialdo —
- Circolo didattico P. Baricco
- |.C Palazzeschi - Ottino



STRUTTURA DI OGNI INCONTRO

1. FEEDBACK 2. ATTIVITA
Lavoro a coppie/a Lavoro individuale/a
gruppi su alcune coppie/a gruppi

argomentazioni con discussione
relative al tema collettiva sul tema
della lezione n-1 della lezione n

Analisi delle
schede individuali
della lezione n

3. PRODUZIONE INDIVIDUALE
Svolgimento della scheda
individuale: tre quesiti sul

tema della lezione n



Datl INVALSI usati come

1. Punto di partenza {\
dell’intero percorso

1. FEEDBACK 2. ATTIVITA
Creazione con prrrhvil | Rootiorerg
. - - garch):r)‘nentalzioni cof]pdis/cugsioipe
|nsegnant| dl Una relative al tema collettiva sul tema
i . della lezione n-1 della lezione n
verifica di partenza: T
analisi dei risultati dei Analisi delle
. . schede individuali ~ N
Ioro a”|eV| a”a prova della lezione n 3. PRODUZIONE INDIVIDUALE
" volgimento della scheda
dl Seconda per isndivgidualet: tre quesiti sul

tema della lezione n

selezionare gli item
che erano risultati piu
difficili e riproporli
a inizio quinta



Quesitl INVALSI usati come

1. FEEDBACK 2. ATTIVITA
Lavoro a coppie/a Lavoro individuale/a
gruppi su alcune coppie/a gruppi

argomentazioni con discussione
relative al tema collettiva sul tema

della lezionen-1 | della lezione n

Analisi delle

schede individuali
3. PRODUZIONE INDIVIDUALE

della lezione n

Svolgimento della scheda
individuale: tre quesiti sul
tema della lezione n

2. Ispirazione per
I’attivita

Incontro con
Insegnanti per
scegliere il tema da
proporre durante la
lezione



Quesitl INVALSI usati come

1. FEEDBACK 2. ATTIVITA
Lavoro a coppie/a Lavoro individuale/a
gruppi su alcune coppie/a gruppi

argomentazioni con discussione
relative al tema collettiva sul tema
della lezione n-1 della lezione n

Analisi delle

schede individuali
della lezione n 3. PRODUZIONE INDIVIDUALE
Svolgimento della scheda

individuale: tre quesiti sul
tema della lezione n

3. Scheda individuale
sul tema affrontato
durante Pattivita



Produzione individuale: 3 item ripresi e
riadattati da prove INVALSI L0O5

3) Il camion che vedi in figura puo trasportare al massimo 10 automobili.

O per inibire la trategia di procede |5er
tentativi provando tutte le opzioni fornite

Risposta
aperta per avere accesso ai processi messi

In fabbrica sono prontegl automobili da ¢4 |n atto dag” studenti;
Qual e il numero minimo@li camion, come ¢

per favorirne la verbalizzazione
Risposta: Sono necessari ..... camion. scritta;

Spiega perché la tua risposta & corretta: | Pe€r raccogliere “evidenze sui risultati
di apprendimento degli studenti” su
cui dare un feedback costruttivo.

Richiesta di
giustificazione




Cos’e un’argomentazione?

Modello di Toulmin (1975)

DATI » CONCLUSIONE

‘

GARANZIA

FONDAMENTO

Focus su risposta//conclusione e
spiegazione//garanzia




Raccolta argomentazioni

3) Mario ha suddivisole seguenti figure in due gruppi utilizzando un criteno. Datl

)

Gruppo A Gruppo B

Quale criterio ha usato Mario per suddividere le figure? ConCI usione

A. O Mario ha messo nel gruppo A i poligoni e nel gruppo B le figure che non sono poligoni.

B. O Maric ha messo nel gruppo A le figure simmetriche e nel gruppo B le figure che non sono simmetriche.

C. O Mario ha messo nel gruppo A i quadrilateri e nel gruppo B le figure che non sono quadlaten

Motiva la tua scelta (ricorda che puoi anche disegnare sulle figure e puoi andare per esdusione):




Prima fase del feedback

La colonna blu

Cara Chiara T.
Ho visto i problemi che hai risolto per Giada un po’ di
tempo fa e ho scoperto quanto sei brava a ...

%/ Risolvere ™\ /" Spiegare
\._ problemi 4 . perché

Complimenti! Potresti diventare uno scienziato come me!
Buon lavoro!
da Invalsino

MEGARE
PERCHE




Prima fase del feedback
| a colonna blu

| commenti degli alunni %\‘“

Forse siamo stati piu

Secondo me bravi a fare | problemi e

si riempie di non questa cosa di

piu la colonna __ spiegare, perché e una \
cosa nuova e forse

rossa _ .
— Slamo meno espertr’



Seconda fase del feedback

Qual e secondo voi I'argomentazione migliore
fra quelle selezionate? ”
Perché? i90] .

fﬁhx ¢ Q?
SCHEDA 1 S%w 3

3) Mario ritaglia quattro triangoli uguali e costruisce la girandola che vedi nella figura.

> ‘

4 cm

3cm

Scrivi un’espressione per trovare il perimetro della girandola:

Spiega perché la tua espressione permette di risolvere il problema:




Seconda fase del feedback
Le 3C

@ Scrivi un’espressione per trovare il perimetro della girandola:
\
[ ATIEY! \x =14

5 S\ ot /
Spiega perché la tua esprcssxon ermette di risolvere il problema: N & .t

@&Mﬁmmlm& 19 aottw Dd LaTi

&unt__ =
TABNGOL M&Pm DAY

Correttezza, chiarezza e completezza

(progetto Avimes-Piemonte: De Luca et al., 2008; Cusi et al., 2017)



Seconda fase del feedback

Le 3C ® o
| commenti degli alunni /}}
L, 4

‘Non ci sono
errori’

‘E tutto giusto’

O

O
o 5

CORRETTEZZA

la mancanza di errori di tipo
matematico nella giustificazione
data



Seconda fase del feedback
Le 3C

| commenti degli alunni

'Si capisce

, ‘SI capisce
al volo P

bene’

O
o 5

CHIAREZZA

comprensibilita della risposta da
parte di un interlocutore
(compagni, insegnante)



Seconda fase del feedback
Le 3C

| commenti degli alunni

‘E la piu
dettagliata’

‘Le altre sono
andate subito

al punto nel particolari,
mentre questa \ O dice
invece e piu - 'operazione
spec:flca/

\ “<_che hafatto’

% COMPLETEZZA

esplicitazione del vari passaggi che
conducono alla conclusione
delllargomento



Seconda fase del feedback
Le 3C

Scrivi un’espressicne per trovare il perimetro della girandola:

P Jp— f
UL =08

= % , . 8 po ol % ' n - ‘ f‘\’ 'T--—. (s ~ ]
Spiega perché la tua espressione permette di risolvere 11 problema: P EJ__._C_/_“;Z 1 RIAMAOL
A W o, ) AT 7 ~ A v A\ AT, Y A~ 7
A:'_)(_z" 'A\; ‘{A_A" I:S'_;(.‘Q i | "!.\_,/' f‘:- 14‘ 1’:1‘? @ /. ) L’AE"L "{T

Che cosa ha moltiplicato per 47

Parzialmente corretta, non chiara, né completa



Seconda fase del feedback
Le 3C

| commenti degli alunni

Scrivi un’espressicne per trovare il penimetro della girandola:

stutCX L= Uk

\s

Spiega perché la tua espressione permette di risolvere il problema:_PEQ or;g | TRIAAMSAOL!

- N y ~ | /v =) / ~ 75 y A - T . .
o(OM0 GUATRO E. n FARTN PEQ 4

O

@)

O O
O O

‘Non si
capisce’

‘Manca un

pezzo’




Seconda fase del feedback
Le 3C

Scrivi un'espressione per trovare il perimetro della girandola:
'/5 3\ /' \ ,,/ ) 21
\ X L‘fl f{ .‘.“t.‘)(ﬁ_";.:q;':’lx&‘:k:__a;

Spiega perche la tua espresgsi

Da dove viene preso Il
fattore moltiplicativo 4?

Né corretta, né chiara, né completa




Seconda fase del feedback
Le 3C

C0 &5 . : : :
%\i\ f% | commenti degli alunni

C Scrivi un'espressione per trovare il perimetro della girandola:
'/ \ o -~

Syt 4/ VelAx) = 48
K L'Tﬂ\ ﬂ"m’"f’ﬁ y

\plega pcrchc la tua csprc;sionc pcrmct'c di nsohcrc 1l pmblcma

‘Ha scritto. ..

ma voleva
dire /\)/

‘Abbiamo dovuto
rileggerla mille
volte!’



Seconda fase del feedback
Le 3C

Scrivi un’espressione per trovare il perimetro della girandola:

"'-" _I" \ -‘Q‘
d ™~ Y ) / » \ { ~ y e
N )l i . ) = ¥ ) =
= g e 1 A 6g 2T e 04 &y B

Spiega perché la tua espressione permette di risolvere il problema: g g2 g 2 ai ‘P
77

L PP 0 1 W, -'up_._".‘_ L. P -

_i.g.._hffru».-u.._ﬁ, O..H:: =2 4"-(4'{_, . M.‘L Jﬁ__5~

' AN

Che cosa si fa pol del
prodotti parziali?

Corretta, chiara ma non completa



Seconda fase del feedback
Le 3C

%\ i\ /% | commenti degli alunni

Scrivi un’espressione per trovare il perimetro della girandola:

"’-‘ ) '\‘ 3 -s_" "\-"

o Nl 2 " 7 ) f ~ ’ |
CLoXxq )+l 4qxy Y+ 33X,

Spiega perché la tua espressione permette di risolvere il problema:_g g g tno Ven

.ﬁi‘:s“. __ird.u’;-é"m_ S W&M&ﬁmr’

'—-—'

. - -
'f - U 4
AR AN duu.l 4”-&:(_, ke A LLE A2 AN AT o R

on dice
bene
l'operazione’



Terza fase del feedback
L’ assegnazione del punti

Come valutare un’argomentazione in
matematica? Provate a valutare le spiegazioni ©=
selezionate attribuendo 0/1 punto

SCHEDA 2

3) Il camion che vedi in figura puo trasportare al massimo 10 automobili.

In fabbrica sono pronte 62 automobili da consegnare.
Qual & il numero minimo di camion, come quello in figura, necessario per consegnarle
tutte?




Terza fase del feedback
L’ assegnazione del punti

Risposta: Sono necessari ..%. camion.

off N
Spiega perché la tua risposta é corretta: _=@cws A0 MACGHINE $TaNNQ

IN U CAlON ALTRE AD W uN AIgRo S FANND T (AMION

w el . e
Z 5 Uh puaNTL (09, TR0 UM AN Dourd
TRARPORTARZ <ol0 2 WACCWHNS,

Necessita di introdurre 0,5 punto per la colonna blu



Terza fase del feedback
L’ assegnazione dei punti

| commenti degli alunni /}

%

?m”

Anna: Proviamo a dare i punti. Quanti punti ha preso
guesta spiegazione? [...]

Giuseppe: Manca quel pizzico in piu per arrivare a 0.5
[...] Potrebbero essere anche 70, 80, 90 macchine!
Simone: Bastava, bastava mettere...

Anna: Correggiamola, correggiamola! Bastava mettere?
Simone: Bastava mettere i 6 ca... ehm... 6 per 10

Anna: “E si va avanti cosi”, poteva mettere tra parentesi 6x10
lvan: No, io avrei messo “e si va avanti cosi per 6 volte”
Anna: Eh! E poi ci scrivevi I'operazione, esatto.

[...] Matteo: Forse se avesse messo quello si poteva

prendere uno 0.5 o addirittura un punto se lo faceva
giusto, perché alla fine era corretta.



Quarta fase del feedback
Autovalutazione

Provate ad assegnare | punteggi alle
risposte e alle spiegazioni che vi
vengono assegnate, confrontandovi
con I membri del vostro gruppo

SCHEDA 3



Quarta fase del feedback
Autovalutazione

Correzione della propria scheda a gruppi di livello omogeneo
con schede “complementari”

l esempio

+ MONICA SCHEDA INDIVIDUALE - 3° INCONTRO

GRUPPO 1 | D1-risp D1l-spieg D2-risp D2-spieg = D3-risp D3-spieg

Stefano 1 0 0 0 0 0
Nicolas 0 0 0 0 0 0
Giovanni 0 0 0] 1 1 0.5

si confrontano senza conoscere risposte e spiegz?zioni esatte

Stefano puo aiutare gl Giovanni puo aiutare gli
altri nel 1°quesito altri nel 2° e 3° quesito



2) Saverio, Giorgio e Marco-ricevono dai nonni la stessa somma di denaro.

Dopo una settimana a Saverio € rimasto i‘ dei soldi ricevuti, a Marco }"lf' e a Giorgio % :

A chi sono rimasti meno soldi?

Risposta: é)_/

Spiega perché W
} -

,14 “ 7

Sa e o 0

Risposta: X HOYGe

Spiega perche Pe_rc,(we l C{ehohmharov‘@. ¢ bidk bcCcolo de_o\l

allvi cio che ha meno sold; " O
Perché i  denomingloye e |‘o.u’b S\}'ay\O(Q de&\)fz 3[\}] A
doé ha3 !D'wl parh.




Discussione sulla metodologia

Come vi siete trovati a svolgere questo lavoro?
Trovate efficace il tipo di feedback dato all’allievo di volta in

volta? Proporreste modifiche o aggiunte?

Domanda per la discussione: attribuire dei punti alle
argomentazioni e davvero necessario? Come si articola
guesto punteggio con una valutazione di tipo formativo?

oK




Grazie per
= lattenzione

Brunero, A. M., & Panero, M. (in stampa). Sviluppare e valutare
competenze argomentative in matematica: un percorso per la
scuola elementare. Didattica della matematica. Dalla ricerca alle

pratiche d’aula, 6.

monica.panero87@gmail.com
brunero.annamaria@gmail.com
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