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Non e facile mantenere l'equilibrio ...
sperimentiamo in laboratorio
col teorema di Ceva

Didatthica della Fisica e
della MAtematica in Rete

M.G. Adesso'?), R. Caponell), O. Fiore!?!, F.S. Tortoriello'%)

(1) Dipartimento di Matematica — Universita degli Studi di Salerno — Fisciano (SA)
(2) Liceo Scientifico “P.E. Imbriani” - Avellino
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Report Invalsi 2017

Tavola 3.8: Risultati della prova di Matematica di I secondaria di secondo grado
per ambito - Italia

Ambito Difficolta media | Percentuale media |
risposte corrette

Numeri 199 45 49 78

Spazio e figure 21472 41,02

Dati e previsioni

192,14

5394

Relazioni e funzioni

205,28

ey

. f’q‘- &'\ﬁ‘ o 3




Insegnamento della Geometria in Italia:
Riforme Scolastiche, Programmi, Libri di Testo

Settimio Cirillo

integrazione dei

AD USO DE'GINNASI E DE'LICEI

. I Metodo Euclideo:
! | “Ginnastica” del Pensiero
I Leggge GLI -
: Coppino BENENTL DEOCLE |
. Revisione ed |
I .
|

programmi scolastici CHN ) Geometria
Introduzione della L Elementi di
{“" H . .
Geometria geometria piana e
Razionale solida

| . .

Legge Casati - L. Cremona | Geometria
| . Intuitiva

casati.pdf . “Elementi di [ Introduzione alla
[ Euclide” . geometria
. Un libro I razionale al
| obbligatorio! = Ginnasio inferiore
i “[...] If we wish to teach Geometry as educationally effective as :
. possible, we Have only to follow in or own schools the example | From Euclid as Textbook to the Giovanni Gentile
| of the English and reintroduce Euclid’s Elements, which are . Reform (1867-1923): Problems, Methods and
. Debates in Mathematics Teaching in Italy
: unversally acknowledged to be the _most perfect model of I September 2006, Pacdagogica Historica 42(2-
regorous reasoning. I 5):587-613, Livia Giacardi

Supplemento alla Gazzetta Ufficiale del Regno
d’Italia, 24-10-1867


casati.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Livia_Giacardi?_sg[0]=40rdQ0CVnqy7JTrxp-EG6nNw2LjdGa-7INzjumkVX5eVkImD4aYP-4t-k50axv3N5Xq824Q.tFO9Ez7SMzyLRvkIPvVDGrGj0aSyxpL2qJgrHXtNeLlYQp6ByOswmN_SJsBQ7dNtwSsWppD3CRnNrWAtz4Z5Eg&_sg[1]=q2x9LdZadzuJop6LHrTc0kiBWUd2bwKodBcbxmc0GThycKgmdNu4Chgm_ywKuXpvy8C4Q02bhbE-ndsj.DW_X8V7X89kZlugyg9aVH8SCvBeFLSjqG_DMu7jqEc2u4XD8IAQBBtJ0hHOPKHsBNiEOIcfPblG7PQg8dfbPIg
https://www.researchgate.net/profile/Livia_Giacardi?_sg[0]=40rdQ0CVnqy7JTrxp-EG6nNw2LjdGa-7INzjumkVX5eVkImD4aYP-4t-k50axv3N5Xq824Q.tFO9Ez7SMzyLRvkIPvVDGrGj0aSyxpL2qJgrHXtNeLlYQp6ByOswmN_SJsBQ7dNtwSsWppD3CRnNrWAtz4Z5Eg&_sg[1]=q2x9LdZadzuJop6LHrTc0kiBWUd2bwKodBcbxmc0GThycKgmdNu4Chgm_ywKuXpvy8C4Q02bhbE-ndsj.DW_X8V7X89kZlugyg9aVH8SCvBeFLSjqG_DMu7jqEc2u4XD8IAQBBtJ0hHOPKHsBNiEOIcfPblG7PQg8dfbPIg
https://www.researchgate.net/profile/Livia_Giacardi?_sg[0]=40rdQ0CVnqy7JTrxp-EG6nNw2LjdGa-7INzjumkVX5eVkImD4aYP-4t-k50axv3N5Xq824Q.tFO9Ez7SMzyLRvkIPvVDGrGj0aSyxpL2qJgrHXtNeLlYQp6ByOswmN_SJsBQ7dNtwSsWppD3CRnNrWAtz4Z5Eg&_sg[1]=q2x9LdZadzuJop6LHrTc0kiBWUd2bwKodBcbxmc0GThycKgmdNu4Chgm_ywKuXpvy8C4Q02bhbE-ndsj.DW_X8V7X89kZlugyg9aVH8SCvBeFLSjqG_DMu7jqEc2u4XD8IAQBBtJ0hHOPKHsBNiEOIcfPblG7PQg8dfbPIg

/ Se, come scrisse Pascal nei suoi Pensieri, ¢ la
Géométrie seule sait les véritables régles du raison-
nement, et, sans s'arréler aux régles des syllo-
gismes qui sont tellement naturelles qu'on ne peut
les ignorer; s'arréle’ et se fonde sur la véritable

. méthode de conduire le raisonnement en toutes
/choses que presque tout lé monde ignore, et qu'il
est si avantageux de savoir, que nous voyons par
expérience qu'entre esprils égaux el loules choses
pareilles, celui qui a de la Géométrie Uemporte el
acquiert une vigueur loute nouvelle," » egli & indu-
bitato che coloro i quali per debito d ufficio sono
chiamati a dirigere I’ educazione nazionale, come
quelli a cui essa é affidata o ne fruiscono, hanno
stretto obbligo di curare che I’ insegnamento della
geometria nella istruzione media raggiunga quel-
I'alto fine che da Pascal con tanta efficacia era
espresso.

Prefazione di “Gli Elementi di Euclide con note aggiunte ed
esercizi ad uso de’ ginnasi e de’ licei a cura di Enrico Betti e

Francesco Brioschi




Geometria: Come insegnarla? Cosa insegnare?

Nuova Geometria del Triangolo

JPERE MATEMATICHE

» Metodo Ipotetico

“Intorno ad un’operetta di Giovanni

B S Ceva matematico milanese del . .
e secolo XVil” Ded uttIVO (EUCI |d€)
S Rivista ginnasiale e delle Scuole Q Metodi

0w o tecniche e erali, t. VI (1859), pp.
191-206. N

» Approccio Intuitivo
con applicazioni
pratiche/reali

Triangoli
Ceviani,
Ortici...

LA RECENTE GEOMETRIA
DEL TRIANGOLO...




" PREFAZIONE

Nel 1873 Emilio Lemoine presentava al *Congresso di Lione del-
I'Assooiazione francese pel progresso delle Scienze , una memoria ‘Sur
quelques propriétés d'un polnt remarcable du trisngle, & cui ers LA RECENTE GEOMETRIA
stato condotto dalla discussione di un problema che trovasi risolo nei DEL TRIANGOLO...
“Théorémes et problemes do Géométrie élémentaire, di Ch. Lafremoire,

messo dire qualche parola del perche del presente libro,
he ormai ha aoquistata la Recente Geometria del trign.

1o & indisoutibile. Eesa si menifesta tanto coi progressi maravigliosi
g0

fatti in pochi onui che coi nomi degli insigni matematici che ad egsg
()

hano consaorato preziose memorie ed incessanti ricerche. Ogni anno
nuove pubblicazioni vengono ad arricohire la sua bibliografia. Ma esse

wrovansi disseminate nei periodici o nei rendiconti di Acoademie di di-
verso nazioni, per oui i professori, i cultori delle Matematiche che hanno .

il dovere di mantenersi all'altezza del suo sviluppo, sono obbligati a -
lunghe ricerche, & perdite di tempo spesso eccessive. 11 presente libro
ha appunto il modesto scopo di rimediare in parte & tale inconveniente,

Mi sia OT8 per
[ importsnzs ©




giovani fonte di difficoltd. E sopratutto necessario mettere fra le mani
di essi il mezzo di trovare da loro stessi nuovi teoremi anzichd invie

tarli a ripetere quelli che di gid esistono, e questo mezzo & inconte-
stabilmente 1'equazione. - '

Geometria Geometria
_RAZIONALE INTUITIVA

— .

"Non incluso negli
“Elementidi Euclide”

Non incluso nei moderni libri di testo

Teorema



Ugo Amaldi

LAmaldi

perilicei scientifici.blu

Le misure
Lequilibrio
Il moto

Il calore
La luce <

Teorema di Ceva

Gdwgle

teorema di ceva § Q

Q Tuti ) Immagini @ Motizie [ Video (@ Maps i Altro  Impostazioni  Strumenti

Circa 219.000 risultati (0,42 secondi)

Teorema di Ceva - Wikipedia

https: /it wikipedia_org » wiki » Teorema di Ceva =

Il teorema di Ceva & un noto teorema in geometria elementare. Deve il suo nome a Giovanni
Ceva, che ne diede dimostrazione nella sua opera De lingis rectis ...

nunciato - Dimostrazions - Forma trigonometrica

ai visitato questa pagina 3 volte. Ultima visita: 17/03/19

rema di G. Ceva e conseguenze - Lorenzo Roi
lorenzoroi.net » geometria » Ceva ~

In quista pagina trattiame di un teorema che fornisce una importante condizione sulla
concofrenza di tre segmenti in uno stesso punto. In base ad esso si ...

Hai vigtato questa pagina 5 vol

“’.DF]T.orema di Ceva - \/ Forum di Matematica
wepelsiiis v Blogs

v’ Wiki
v’ Youtube
v’ Universita

Giovanni Ceva
(1647-1734)



’attivita
* 3 classi seconde

- Liceo Scientifico A. Genoino, Cava de’ Tirreni (SA)

- Liceo P. Imbriani Avellino

» Indirizzo Ordinario
» Indirizzo Scienze Applicate
» Indirizzo Sportivo

e Circa 100 alunni

* 3 docenti *

e 3ricercatoriin didattica
della matematica




Triangoli Ceviani

* Ceviano = Segmento
che congiunge un
vertice di un triangolo
con un punto sul lato
opposto.

e Punto Ceviano =
Punto d’incontro di 3
ceviani

 A'B’C’ = Triangolo

Leviano




Teorema di Ceva

In un triangolo ABC, tre
segmenti ceviani AQ, BR e
CP sono concorrenti se e
solo se:

AP BQ CR

PB QC RA




Geometria -
Razionale




Teorema di CEVA [DIM = ]

Hp: AQ, CP, PR sono concorrenti in un punto S
Th: AP BQ CR _ .
PB QC RA

DIM
0OSS.1: Dati due triangoli con altezze congruenti, le loro aree sono proporzionali alle

rispettive basi [Banalmente: A1=B1H/2, A2=B2H/2, da cui sostituendo H=2A2/B2 si ha
A1/A2=B1/B:]

BQ A(ABQ)
QC A(AQC)
BQ A(SBQ)
QC A(SQC)

BQ A(ABQ) A(SBQ) A(ABQ)-A(SBQ) A(ABS)
QC A(AQC) A(SQC) A(AQC)-—A(SQC) A(ASC)




Analogamente

CR A(CBR) A(CSR) A(CBR)-A(CSR) A(CBS)
RA  A(ABR) A(ASR) A(ABR)—A(ASR) A(ABS)
AP _ A(APC) _ A(APS) _ A(APC)—A(APS) _ A(ASC)
PB A(PBC) A(PBS) A(PBC)-A(PBS) A(CBS)
(BQ  A(ABS)

QC A(ASC)

CR_A(CBS) _ BQ CR AP _,

RA  A(ABS) ~oc RA PB

AP A(ASC)

PB A(CBS)




Teorema di CEVA [DIM < ]

A ip: AP BQ CR

PB QC RA
Th: AQ, CP, PR sono concorrenti in
un punto

DIM

P.A. Siano AQ e BR concorrenti in un punto H, ma CP no, Esistera un
punto P’#P, tale che CP’ sia concorrente ad AQ e BR. Pertanto, per il
teorema di Ceva diretto, varra la relazione:

AP’ BQ CR Essendo per ipotesi AP BQ CR 1 p_p

=1
PB QC RA PB QC RA






. . RAZIONALE
Geometria Intuitiva | ‘i

S| METTONO
ALL'OPERA
1) Riga, compasso
e
)
2) Software di Geometria Dinamica
®

Verifica vs Dimostrazione € =




Verifica Geometrica... con riga e compasso

E’' sempre vero?




Verifica Geometrica...con GeoGebra

aicore | J¥| 6 Gl (2] 12 e L
. A | B |
AFXCEXBC =~ 68.26
ADXBEXCF = 68.26

(=T e T N I e T O A L N

TeoremaCEVAVErificaGEometrica.ggb



TeoremaCEVAVErificaGEometrica.ggb

Geometria




Il testo storico LINEIS RECTS

SE INVICEM SECANTIBVS

STATICA CONSTRVCTIO.
AD SERENISSIMVM

FERDINANDVM
PROP, II. PROB. II. ELEM. 11, | i & L Yuched R
Guatalls, &c.

Sit triangulum EAC,Cr ab angulisipfinsducantur ad jdew
puncinm Fintratriangulumlinee EF, AF,CF, yiw ex F prov
dud@eoccurrant lateribusin punctisdeipceps BK D ; Inffitutum D
effy ex pradillisangulis EAC [ufpepdere grawia IGH ; itave

ITOANNE CEVA
Medsolinerdi.

5
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Dimostrazione Fisica Teorema di Ceva

“Approccio Razionale”:
Fisica Teorica

Hp p, q, r pesi ai verticiA,B,C, p:q=BP:PA, p:r=CR:RA

Th

qg:r=CQ:QB;p:(q+r)=QS:SA; q:(p+r)=RS:SB; r: (p+q)=PS:SC

DIM P e il centro di gravita tra p e g (rispettivamente in A ed in B), R € il centro di gravita tra p

edr (in A ein C) e dunque il centro di gravita tra o, ged r e S, punto di intersezione tra CP e BR.

Di conseguenza, il centro di gravita tra q ed r e l'intersezione tra AS e BC, cioe Q.

Analogamente, S € il centro di gravita tra p e (g+r) posti rispettivamente in A in Q, quindi:
p:(g+r)=QS:SA

E cosi via... Luigi Cremona, Intorno ad un'operetta di Giovanni Ceva,
matematico milanese del secolo XVII, 1860




Approccio Intuitivo <-> Fisica Sperimentale

Aula Spazio Laboratoriale




Cooperative Learning




Verifica Sperimentale del Teorema di Ceva

Triangoli “in equilibrio”

Pasta e bilancia




Il calcolo simbolico

Teorema del Ceva:
al/a2'b1/b2'cl/c2=1

InA,BeC i
pa, pb, pc

i pesetti sono cubetti di pasta
palpc=b2/b1=0.67
pb/pc=al/a2=0.33

Se pc=12 cubetti di pasta, allora
pa=8 cubetti

pb=4 cubetti

Se é verificato I'equilibrio, allora
& dimostrato il teorema di Ceva

3 pesetti, rispetti

Unita di misura=




P :[ Triangolo “in equilibrio” nell’incentro

¥- sziﬂ,
i _,__'LZ:WQ,QZS 3

T,




Documentazione: Software su Cloud Padlet

C oenarione 55 C oramaion 55 € OnemaFone 55 € Orena o 50 €. Orera Fore 59
il teorema di Ceva punti notevoll di un triangolo work In progre

Un pd di storia

In aula
Glovanni Ceva (M Un pb di notizie con
1647 - Max J

stato un me

particolarmente impegnato neg!

‘studi relativ o

Radano 3m

: - o — Si fada solo 1?

p— , Versione automatizzata per il
; g NS calcolo dei pesi in maniera che

. H [l teorema di ceva con Geogebra 24 = A
o | Bt S AV : siano interi. Potrebbero verificarsi

problemi sulla versione mobile

Glovamrot DArienzo %

Il nostro “manifesto” Martina
Matarazzo, Glovanni D'Arienzo

Document_10-Oct, 2018_5:52 PM
Documento POF

Versione automatizzata per il

2 & & 3 VALUTA
calcolo dei pesi in maniera che
siano interl. Potrebbero verificarsi
problemi sulla versione mobile

triangolo ceviano
3 Luigi Radano 1m . PO

4
2 ——

: [ / o )
Ceva... ora con la fisica AR A 1 y e 34
Dimostrazione empirica del / - © anm .
teorema di Ceva ‘\“"’/ A\ “t ~ \

by L > & 3 rel) 1
e ¢ G\
-5 N t
¥ rapporic (
al
I rappory o

Ceva's theorem and physics automated
Documento GGB

1

pua—— : Padlet

© Davide Sordillo &


https://it.padlet.com/orianafio/ceva

Altre attivita...

Quadrilateri Ortici e
Biliardo

Triangoli ortici
Triangoli pedali

Biliardo di Luce



Attivita di Ricerca

Discovering Neglected Synthetic Geometry on Social Networks:
Learning Maths as

in the Historical Italian Acadamies
Maria Giuseppina ADESSO, Roberto CAPONE Oriana FIORE , Francesco Saverio TORTORIELLO

Mlathematics Learning and Teaching in an Interdisciplinary Framework, Simulating Ancier

Italian Academies
Maria Giuseppina ADESSO, Roberto CAPONE Oriana FIORE , Francesco Saverio TORTORIELLO

EDUCATION To be published as a chapter for the book
RESEARCH “Education Research Highlights in Mathematics, Science and Technology
HIGHLIGHTS IN 2019”
MATHEMATICS, : '
SCIENCE AND Editors of the book Prof.Dr. Mack Shelley
TECHNOLOGY 2016 Planned publication date October 2019
ISRES publishing

Sixth International Confe the History of
Mathematica ion
16-20 September 2019 |

Walking Through. History of Géume,try’ and.Physics Teaching
by Orthic Triangles and Quadrilaterals

- Maria Giuseppina ADESSD, Roberta EAFDNE‘ﬂriana FIORE, Frafigesco Saverio TORTORIELLO
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QUALCHE DOMANDA

Maria Giuseppina Adesso: madesso@unisa.it
Roberto Capone: rcapone@unisa.it

Oriana Fiore: orianafio@gmail.com

Francesco Saverio Tortoriello: fstortoriello@unisa.it
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