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Founded in 2002 by Nobel Lau...

L'’ambiente PHET:
con gamification e simulazioni
accendiamo l'interesse per le STEM
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Perché accendere l'interesse per le STEM

Il contesto
Jaccelerazione dellinnovazione tecnologica

dprofondi mutamenti nella struttura produttiva
dprofondi mutamenti nel mercato del lavoro

forte crescita della domanda di competenze
matematiche e tecnico- scientifiche



L'occupazione nell’'area STEM

a3

Fra gli introvabili assoluti, si legge nell'indagine Excelsior 2018,
rientrano gli specialisti di area scientifica e i tecnici in campo
ingegneristico: i famosi profili di area Stem (_science, technology,

engineering, maths ) che latitano dalle nostre scuole superiori e
universita.

secondo Cedefop, tra il 2015 e il 2025 l'occupazione nelle
professioni in campo scientifico ed ingegneristico nella UE28
crescera del 13%, a fronte di un ben pit modesto 3%
nell’'occupazione totale.

il tasso di occupazione medio & pari all’'89,3% (+4,1% punti rispetto
ai laureati non STEM); tra gli uomini il 92,5% contro 1'85% delle
donne


https://www.almalaurea.it/informa/news/2019/02/15/lauree-stem-bene-ma-donne-penalizzate
https://www.assolombarda.it/centro-studi/donne-steam-evoluzione-e-scenari-in-lombardia

Valore aggiunto dell'insegnamento STEM

| curricoli STEM promuovono competenze correlate
all'innovazione, alla ricerca e all'alfabetizzazione digitale
unite alle capacita di pensiero critico e sono sempre di piu
connesse allo sviluppo delle future professionalita



Strategie di insegnamento delle discipline STEM

L'insegnamento
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DaSTEM a STEAM

Oltre alle competenze tecnico/scientifiche una
buona cultura umanistica e artistica stimola la
creativita e nei team di lavoro i profili
tecnico-scientifici saranno sempre piu affiancati
dai creativi




Il progetto PhET della

Colorado University, propone P H
simulazioni interattive di fisica,
. . . INTERACTIVE SIMULATIONS
chimica, scienze e
matematica. Ogni simulazione What is PhET?
e validata attraverso interviste &)

agli studenti e osservazioni
d el Ie att|V|té d ,a u Ia . https://www.youtube.com/watch?v=0jZ6qvi21Qo



https://www.youtube.com/watch?v=OjZ6qvi21Qo
https://www.youtube.com/watch?v=OjZ6qvi21Qo

L'ambiente PHET

Phet e una applicazione web: le
simulazioni sono scritte per la gran
parte in HTMLS e possono essere
eseqguite in qualsiasi browser o
scaricate sul proprio device. Sul web
sono gratuite e fruibili senza account,
mentre le app per Ipad e Android
hanno un costo minimo [€1 circa]

INTERACTIVE SIMULATIONS
FOR SCIENCE AND MATH
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Le risorse PHET per docenti

d . Attivita proposte dai docenti

Con Ila creazione un
account, si dispone di risorse — femse oo s S G e
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Esempi di simulazioni di fisica

Laboratorio pendoli Buoyancy Forme e trasformazioni di energia
w

<

)



https://phet.colorado.edu/it/simulation/energy-forms-and-changes
https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/buoyancy

Esempi di simulazioni di Matematica
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https://phet.colorado.edu/it/simulation/build-a-fraction
https://phet.colorado.edu/it/simulation/equality-explorer

Le simulazioni PHET con le schede di lavoro

Laboratorio pendoli Scheda studente

Buoyancy [galleggiamento - formato Flash] Scheda studente

Forme e trasformazioni di energia Scheda studente
Costruisci una frazione Scheda studente
Area Giochi e proporzioni Scheda studente

Esplora le equazioni Scheda studente



https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_it.html
https://drive.google.com/open?id=13Yf_Cg-VXNZpTPlMX6yDQ6dUoUBndBD4vPPu6d8FUNs
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/buoyancy
https://drive.google.com/open?id=1wrG16LomO4PuikjDKp5sqs3PRU_0V4yHMBLIFc-F_To
https://phet.colorado.edu/it/simulation/energy-forms-and-changes
https://drive.google.com/open?id=1LHq3UYB-k_riS7U8iDn9YYKlVZnguymdC4dXxlFK3Xc
https://phet.colorado.edu/it/simulation/build-a-fraction
https://drive.google.com/open?id=1ACXnQbKrmdGbv7VzJqKc-pfvaAK-prcaKwoAiM1jmOg
https://phet.colorado.edu/it/simulation/proportion-playground
https://drive.google.com/open?id=10zPDA6HO_w61e7ljbYQKG0k65inXIOJXwVrB1oVyNjA
https://phet.colorado.edu/it/simulation/equality-explorer
https://drive.google.com/open?id=17O1NOMRHrW17ScaWuNT-2AEwjfZ9CS7T0u5gWSb4PXo

Sitografia

Esperienze di apprendimento STEAM:

pensare oltre il fare, articolo Bricks, settembre
2019

Infografica Phet nel curricolo

sito PHET

PHET, app Android [€1,09]

PHET app per Ipad [€0,99]

https://www.stem.org.uk/

Wiggins e McTighe Fare progettazione, Lab
Roma, 2004

Bush, Cook, Step Into STEAM, Grades K-5
Cornwin, 2019
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http://www.rivistabricks.it/2019/09/08/esperienze-di-apprendimento-steam-pensare-oltre-il-fare/?fbclid=IwAR1tUJRhDF-3rZN5FCVJu4W-esC7FEHKjhN9R8O8S7ac9_lTUmRo7BIkQYg
http://www.rivistabricks.it/2019/09/08/esperienze-di-apprendimento-steam-pensare-oltre-il-fare/?fbclid=IwAR1tUJRhDF-3rZN5FCVJu4W-esC7FEHKjhN9R8O8S7ac9_lTUmRo7BIkQYg
https://tinyurl.com/y2x27wwq
https://phet.colorado.edu/it/
https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.colorado.phet.android_app&hl=it
https://apps.apple.com/it/app/phet-simulations/id1134126831
https://www.stem.org.uk/
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