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A4vità	dida4ca	inclusiva	
	
Che	fa	fronte	alla	necessità	di	tu4	
gli	studenV	della	classe	
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Universal	Design	for	Learning	
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è	un	insieme	di	principi	per	la	progeXazione	di	a4vità	dida4che,	materiali	
e	sistemi	di		valutazioni	efficaci	per	l’apprendimento	di	tu/	gli	studen2	
che	cosVtuiscono	approcci	flessibili	adaXabili		alle	esigenze	dei	diversi	
individui	della	classe.	

hXp://www.udlcenter.org/aboutudl/whaVsudl	

ProgeXare	e	realizzare	ambienV	che	rispondano	alle	esigenze	di	tu4	



hXp://www.udlcenter.org/aboutudl/whaVsudl	
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Le	Neuroscienze	dicono	che	il	modo	in	cui	le	persone	apprendono	è	unico	e	proprio	
della	persona	come	possono	essere	le	sue	impronte	digitali	



I	tre	principi	della	UDL	
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Rappresentazione	

moVvazione	Azione	ed	
espressione	

Principio	I:	Fornire	molteplici	mezzi	di	
rappresentazione		

Principio	II.	Fornire	molteplici	
mezzi	di	azione	ed	espressione	

Principio	III.	Fornire	molteplici	
mezzi	di	coinvolgimento	

Fornire	opzioni	per	la	percezione	
Fornire	opzioni	per	il	linguaggio,	le	
espressioni	matema2che	e	i	simboli	 		
Fornire	opzioni	per	la	Comprensione	

Fornire	opzioni	per	l’agire	fisico	
Fornire	opzioni	per	
l’espressione	e	la	
comunicazione	
Fornire	opzioni	per	le	Funzioni	
esecu2ve	

Fornire	opzioni	per	Suscitare	
interesse	
Fornire	opzioni	per	
Sostenere	lo	sforzo	e	lo	
sforzo	prolungato	
Fornire	opzioni	per	l’Auto-
regolazione	
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Perché	Frazioni?	
-  Perché	svolgono	un	ruolo	molto	importante	nelle	teorie	dello	sviluppo	numerico;	
-  Perché	sono	una	delle	principali	difficoltà	rilevate	a	livello	nazionale	(INVALSI)	e	

internazionale	(OCSE-PISA)	
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“algebra	proficiency	is	more	closely	related	to	
conceptual	knowledge	of	fracVons	than	to	
conceptual	knowledge	of	whole	numbers”.	
(Siegler	et	al.,	2013)	



Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	

		

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	

RisultaV	prove	INVASI	,	OCSE-PISA;	
Gabriel	et	al.	(2013).	A	componenVal	view	of	children’s	in	learning	fracVon.	
FronVers	in	Psychology.		
	



Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	
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Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	

LIV05,	2012	

40,3%	48,3%	

10,8%	



Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	
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62,9%	

33,2%	

3,9%	



Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;.		
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56,1%	

37,4%	

6,5%	

LIV05	2016	



Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	

Terza	media:	
53,9%		risposta	errata		
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Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	
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59,6%	

34,2%	

36,2%	

LIV06	2013	



Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	
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LiIV05	2013	

59,5%	

36,6%	

3,9%	



Difficoltà,	ostacoli	e	misconcezioni	

•  Difficoltà	nel	gesVre	il	significato	di	“uguale”;	
•  Difficoltà	nel	passare	da	una	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata;	

•  Difficoltà	a	gesVre	frazioni	equivalenV;	
•  Difficoltà	a	ordinare	frazioni	su	una	reXa	
anche	senza	passare	ai	numeri	decimali;	

LIV08	2014	
+1	al	numeratore	!	
+1	al	denominatore	!	
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Par4	uguali		
intepretate	come		

par4	aven4	la	stessa	
forma	

8%	

40%	

52%	
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1/4	

Difficoltà	a	ritornare	
dalla	frazione	all’unità	
che	l’ha	generata	



Bartolini	Bussi	M.G.,	Baccaglini-Frank	A.,	Ramploud	A.	(2013).	Aritme4ca	in	pra4ca,	strumen4	e	strategie	dalla	tradizione	
cinese	per	l’inizio	della	scuola	primaria.	Collana:	Artefa4	IntelligenV,	Trento,	Erickson.	
Bartolini	Bussi	M.G,	Baccaglini-Frank	A.,	Ramploud	A.	(2014).	Intercultural	dialogue	and	the	geography	and	history	of	thought	
«For	the	Learning	of	MathemaVcs»,	34	(1),	pp.	31-33.	

	

Difficoltà	legate	al	sistema	sinta4co	
delle	frazioni	

LeXura/scriXura	delle	frazioni:	
In	occidente	 In	oriente	

aderente	alla	procedura	
di	costruzione	di	una	
parte	a	parVre	dal	tuXo.	
In	altre	parole,	
rispecchia	la	genesi	
della	frazione	come	
parte	
	

2/3	 leUura	 significato	

Top-down	 2	diviso	3	 quoziente	

BoXom-up	 Di	3	parV,	2	 Parte	di	un	
intero	
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2/3	
	
	

Parte/tuXo	

Misura	

Divisione	
(quoziente)	Operatore	

Percentuale	

2/3	di	12	
Operatore	per	
ingrandire	o	ridurre	
un	numero	

Significa2	di	frazione	

2:3=0,6	
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I	significaV	di	frazione	

Pluralità	di	significaV	associabili	al	conceXo	di	
frazione	
	
	

																											Pluralità	di	rappresentazioni		

La loro connessione passa per la connessione 
delle loro rappresentazioni perché, come per 
ogni oggetto matematico, si ha accesso ai 
significati solo tramite opportune 
rappresentazioni. 
 

la comprensione del concetto 
dipende dalla comprensione di 
ciascuno dei suoi significati 
così come dalla loro 
connessione (Kieren, 1976).  
 

Questo	è	un	
compito	dida/co	

difficile	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



	
dividere	un’unità	concreta	in	parV	

uguali.		
	Modelli	con2nui		 Modelli	discre2		

che	cosa	significa,	
allora,	5/4	?	
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dividere	un’unità	concreta	in	parV	
uguali.		

	
che	cosa	
significa,	

allora,	5/4	?	

Perché	non	
5/8	?	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	
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E	adesso…	cerchiamo	di	capire	a	che	cosa	servono	tuXe	le	informazioni	fin	qui	
introdoXe.		

In	altre	parole,	vediamo	le	cose	da	un’altra	prospe4va!	

La	prospe4va	

dida4ca	



La	proposta	di	un	percorso	dida/co	
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Fase	1:	Introduzione	del	
conceXo	di	frazione	e	di	unità	
frazionaria	con	LA	
TOVAGLIETTA		

Fase	2:Oltre	l’unità	di	misura	
con	LA	STRISCIA	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	

Fase	4:	I	numeri	razionali	Come	
classi	di	equivalenza	e	la	densità	
di	Q	con	il	FILO	
	

Artefa/	
intelligen2	

Fase	3:	Posizionamento	
di	frazioni	sulla	RETTA	



Fase	1:	Introduzione	del	conceXo	di	
frazione	e	di	unità	frazionaria	con	LA	

TOVAGLIETTA		
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•  Unità	frazionarie	come	superfici	equivalenV	e	non	
esclusivamente	congruenV	

 
 

 

La strategia “Taglia e ricomponi" permette di verificare 
l’equivalenza delle superfici 

	

O Confrontare	le	diverse	forme	di	
ciascuna	unità	frazionaria	e	verificarne	

l’equivalenza	
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-	Le	unità	frazionarie	oXenute	da	ogni	alunno	vengono	inserite	nelle	
scatole	delle	diverse	unità	 frazionarie	 (scatola	dei	mezzi,	scatola	dei	
quarV…)	

Solo	dopo	aver	verificato	 l’equivalenza	 fra	 I	
diversi	 “pezzi”,	 si	 assegna	 ad	 ognuno,	 cioè	
ad	ogni	unità	frazionaria,	un	colore.	
I	“mezzi”	sono	gialli…	
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Gioco:	
	
I:	“prendi	2/3”	
I:	“prendi	5/3”	

Non si ha più bisogno 
di etichettare le 

frazioni come proprie, 
improprie o 
apparenti ! 

Di	3	parV,	2	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



Le	tovaglieXe	rappresentate	sul	quaderno	sono	composte	
da	diverse	unità	frazionarie	
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Ad	esempio,	è	possibile	sommare	le	seguenV	unità	frazionarie	per	
oXenere	1:	
	
	
	
	
ma	non	è	possibile	sos2tuire	nell’uguaglianza	unità	frazionarie	«se/mi»	
alle	unità	frazionarie	«sedicesimi»	per	oUenere	1:	

"  quali	unità	frazionarie	possono	essere	uVlizzate	per	
oXenere	una	tovaglieXa?	
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	Non	è	sempre	possibile	
sommare	unità	frazionarie	

diverse	per	oXenere	
esaXamente	

un’unità	di	misura.	



"  Ordinamento	delle	unità	frazionarie	
Con	ordine	crescente.	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



Come andare oltre l’unità di 
misura? 

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	

Come	superare	le	misconcezioni	legate	al	“numero	di	feXe	che	
si	vedono”?	

5/4	oppure	5/8?	



•  Quali	unità	frazionarie	sono	state	
usate	per	realizzare	le	tovaglieIe?	

•  Quante	di	queste	sono	necessarie	per	
realizzare	queste	tovaglieIe?	(Quan4	
oIavi..?	quan4	quar4?...	)	

•  Somme	di	unità	frazionarie	per	andare	oltre	
l’unità	di	misura	1,	cioè	il	foglio	A4	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



Fase 2:Oltre l’unità di misura 
con LA STRISCIA 
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Confronto	di	unità	frazionarie:	1/4,	1/2,	1/8	
Ordinamento	di	unità	frazionarie	sulla	base	perce4va	

Data	una	certa	unità	
di	misura:	

O Posizionarla	sulla	
striscia;	

O Collocare	su	
ciascuna	striscia	
una	delle	unità	
frazionarie	1/4,	
1/2,	1/8	

LA STRISCIA 
- Confronto di frazioni 

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



	
-  considerare	una	
diversa	unità	di	
misura	su	
ciascuna	striscia;		

-  Inserire	½	nelle	
striscie;		

-  Confrontare	i	
risultaV.		

?	
1/	

"  Dipendenza	dell’unità	frazionaria	
dall’unità	di	misura.		

	Perché	i	mezzi	non		sono	tu4	uguali/equiestesi?	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



m.c.m.	dei	denominatori;		
Ordinamento	di	unità	frazionarie	su	

un’unica	striscia.	
	

Considerata		una	
opportuna	unità	di	
misura:	
O 	collocarla	sulla	

striscia	;	
O 	rappresentare	le	

unità	frazionarie	
1/3,	1/6,	1/8,	1/2,	
1/4.	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



•  il	 colore	 è	 uno	 strumento	 che	 supporta	 la	
memoria	 di	 lavoro	 e	 la	 memoria	 a	 lungo	
termine	 sopraXuXo	 nei	 bambini	 più	 in	
difficoltà;	consente	di	richiamare	i	significaV	
costruiV		

(supporto	alle	funzioni	esecuVve)	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



•  Passaggio	fondamentale:	la	rappresentazione	
dell’artefaXo	“striscia	di	carta”	è	un	segno	
matemaVco		che	rappresenta	l’oggeXo	
matemaVco	“linea	dei	numeri”	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	

	 Così,	 si	 può	 superare	 l’ostacolo	 epistemologico	 e	 cogniVvo	 che	 riguarda	 il	
posizionamento	delle	frazioni	sulla	reXa		
(Iuculano	&	BuXerworth,	2011,	Bartolini	Bussi	et	al.,	2013).		



Fase 3: Posizionamento delle 
frazioni sulla RETTA 

•  Costruzione	di	frazioni	come	numeri	razionali		
•  Confronto	di	frazioni	e	numeri	interi		
•  Frazioni	equivalenV	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	
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•  Confronto	di	frazioni	e	numeri	interi	
•  Costruzione	di	frazioni	come	somme	di	unità	frazionarie		



“stendere”	le	frazioni	sul	filo	

Fase 4: I numeri razionali come 
classi di equivalenza e la 
densità di Q con il FILO 
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“stendere” le 
frazioni sul filo 

- Ordinamento di frazioni 
- Numeri razionali come classi di equivalenza  
- Densità dell’insieme Q 

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



-	Classe	di	equivalenza	
-	Numero	razionale	come	classe	
di	equivalenza	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



Ordinamento	di	unità	
frazionarie	(e	frazioni)	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	
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Densità	in	Q	
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Dida4ca	
inclusiva	

Dida4ca	
per	

Frazioni	

Focus	 Cosa	si	intende	
Come	si	può	
realizzare	

Perchè?		
Quali	Difficoltà	

SignificaV	diversi	
Percorso	dida4co	



inclusività	

•  Diversi	strumenV	perchè	tu4	possano	avere	
accesso,	in	ogni	momento,	ai	diversi	significaV	
costruiV,	facendo	riferimento	all’artefaXo	che	
meglio	rappresenta	PER	IL	SOGGETTO	il	
significato	in	oggeXo	

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	



Diversi	mezzi	di	
Rappresentazione	
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Offrire	diversi	mezzi	di	
Azione ed Espressione 

piegare	

tagliare	

sovrapporre	

comporre	
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agganciare	
spostare	

Per	esempio,	
supporto	alla	
memoria	

Offrire	diversi	mezzi	di	
Azione ed Espressione 



Offrire	mezzi	per	il	convolgimento e 
la motivazione 

Robo4	E.,	XXXIV	UMI-CIIM,	Bari,	2017	
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Verifica	A:	immagini	 Verifica	B:	espressioni	simboliche	
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classe	 N°	
DSA	o	difficoltà	

Verifica	A	
(tovaglieUe)	

Verifica	B	
(espressione	
sinta/che)	

Classe	VaA	 1	sostegno/18	
alunni	

5	insuff/18	
	
0	sost/5insuff	

2insuff/18	
	
1sost/2insuff	

Classe	VaB	
	

2	DSA/18	
alunni	

4	insuff/18	
	
1DSA/4	insuff	

2insuff/18	
	
2DSA/2insuff	

Classe	III	A	 4MLD/16	alunni	 1	insuff/16	 1MLD/1insuff	

Classe	III	B	 1DSA/16	alunni	 0insuff/16	 0MLD/0insuff	

Dove	è	caduto?	

ParVre	sin	da	subito	con	la	
manipolazione	di	artefa4	concreV	e	

l’uso	di	immagini	potrebbe	supportare/
favorire	la	costruzione	del	conceXo	di	

frazione	come	parte/tuXo	e	il	
consolidamento	della	frazione	½	come	
base	per	l’ordinamento	delle	altre	

frazioni	

Ciò	potrebbe	supportare	
l’ipotesi	secondo	la	quale	
conceXualizzazione	delle	
frazioni	con	artefa4	e,	

sopraXuXo,	la	
conceXualizazione	di	½	

richiede	tempo	
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D6,	Verifica	B	
(espressione	sinta/che)	
	

1sost/18insuff		
(tu4	hanno	sbagliato	
l’ex)	
	

0

PUNTI	…./6	6

D8,	Verifica	A	
(tovaglieUe)	
	

0sost/7insuff	
	

CLASSE	Va	A	
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classe	 N°	
DSA	o	difficoltà	

Verifica	A	
(tovaglieUe)	

Verifica	B	
(espressione	
sinta/che)	

Classe	VaA	 1	sostegno/18	
alunni	

5	insuff/18	
	
0	sost/5insuff	

2insuff/18	
	
1sost/2insuff	

Classe	VaB	
	

2	DSA/18	
alunni	

4	insuff/18	
	
1DSA/4	insuff	

2insuff/18	
	
2DSA/2insuff	

Classe	III	A	 4MLD/16	alunni	 1	insuff/16	 1MLD/1insuff	

Classe	III	B	 1DSA/16	alunni	 0insuff/16	 0MLD/0insuff	

Dove	sono	caduV?	

ParVre	sin	da	subito	con	la	
manipolazione	di	artefa4	concreV	e	

l’uso	di	immagini	potrebbe	supportare/
favorire	la	costruzione	del	conceXo	di	

frazione	come	parte/tuXo	e	il	
consolidamento	della	frazione	½	come	
base	per	l’ordinamento	delle	altre	

frazioni	

Ciò	potrebbe	supportare	
l’ipotesi	secondo	la	quale	
conceXualizzazione	delle	
frazioni	con	artefa4	e,	

sopraXuXo,	la	
conceXualizazione	di	½	

richiede	tempo	
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D16,	15,	12,	9,	8		
Verifica	B	

DSA1	
	

D16,	15,	9,	8,	7		
Verifica	B	

DSA2	
	

CLASSE	Va	B	

D15/D16	frazione	come	operatore	
D9/D8	frazioni	equivalenV	

D7	frazioni	equivalenV	

La	domanda:	anche	con	una	
rappresentazione	di	Vpo	visivo	si	cade	sul	
significato	di	frazioni	equivalenV	o	sul	
significato	di	frazione	come	operatore?	
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D8,	Verifica	A	

Il	soggeXo	con	DSA	
insuff	nella	verifica	B	e	
nella	verifica	A	

CLASSE	Va	B	

Frazione	come	
operatore	
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Classe	III	(scuola	Fénis)	

Classe	III	 N°	
DSA	o	difficoltà	

Verifica	A	
(tovaglieUe)	

Verifica	B	
(espressione	
sinta/che)	

1	DSA	+	1	
difficoltà/18	
alunni	

2	insuff/18	
	
1	difficoltà	/
2insuff	

0insuff/18	
	

Il	soggeXo	con	DSA	ha	
oXenuto	8,7/10		

sbagliando	l’interpretazione	delle	
parole	decrescente	e	crescente.	

Il	soggeXo	con	DSA	ha	
oXenuto	6,1	

Ciò	permeXerebbe	di	
ipoVzzare	che,	in	
accordo	con	
Marzocco,	2013	e	
altre	ricerche,	
l’approccio	visivo	sul	
contenuto	di	frazioni,	
è	efficace	anche	per	
l’interpretazione	
sinta4ca.	
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Grazie per 
l’attenzione! 

 


